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 جامعة تكرٌت 

 كلٌة الاداب 

 لسم الجغرافٌا ونظم المعلومات الجغرافٌة 

 -:  علم الخرائطهمية وأ مفهوم

 اعداد م.د. ابراهيم حسين علي 

 

 

( بعد انفصاله عن الجغرافٌة من احدث العلوم المعاصرة فهو ٌختلف  ٌعتبر علم الخرائط )الكارتوجرافٌا     

فً مفهومه وموضوعه ومنهجه عن علم الجغرافٌة وٌهدف هذا العلم باختصار الى جمع وتحلٌل وتولٌع 

 .المعلومات الخاصة بالنواحً المختلفة للكرة الارضٌة وتنفٌذها بٌانٌا بممٌاس رسم مناسب ٌسمح بإٌضاحها 

تتخطى الحواجز اللغوٌة ووسٌلتها فً ذلن التفاهم بٌن الشعوب المختلفة وعالمٌة للتعبٌر ووسٌلة  فالخرٌطة

ٌكون ملما ا فٌجب علٌه ان ضفً علم الخرائط لٌس عالما فمط وإنما فنان أٌ الخط والرمز واللون والمشتغل

فً مٌدان دراسته وهو الكرة الارضٌة وان ٌدرن عند تمثٌل اي جزء من سطحها كٌف ٌعمل ان  ألما كاملا

ٌه المدرة دٌبرز الظاهرات التً من اجلها أنشأت الخرٌطة تبعا لممٌاس الرسم المناسب ومعنى ذلن ان تكون ل

كالخطوط دم لتمثٌلها على الاختٌار الصحٌح لتمثٌل الظاهرات المطلوب بٌانها والطرق والوسائل التً تستخ

والاشكال والالوان وهً نواحً تحتاج الى لدرات فنٌة خاصة ولد وصف احد الجغرافٌٌن الخرائطً بأنه 

 % كل شًء15%رٌاضً و15% فنان و35% جغرافً و55

ولا ٌمتصر استخدام الخرٌطة على الجغرافً وحده غٌر ان الجغرافً هو اكثر المتخصصٌن استخداما لها  

تفهم اي حمٌمة جغرافٌة دون الاستعانة بالخرائط  وٌذكر بعض الكتاب ان الجغرافٌة لا تعنً فمن الصعب 

شٌئا دون الخرائط فهً عدة الجغرافً علٌها ٌسجل المعالم الطبٌعٌة المختلفة وعلٌها ٌوزعا لظاهرات 

ٌة وجٌولوجٌة صاص فهً اداة للدراسات المختلفة من هندستالبشرٌة  وٌستخدم الخرٌطة كثٌر من ذوي الاخ

وتعدٌنٌة وٌستخدمها علماء الالتصاد والسٌاسة ولازمة جدا لرجال الحرب لتفهم طبٌعة الارض واختٌار 

 الاماكن الصالحة للدفاع والهجوم 
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لفاظ هً عبارة عن صورة لجزء من سطح الأرض مدون علٌها بعض الأتدل علٌه  والخرٌطة هً ابسط ما

وهً بذلن تتشابه مع الصور الفتوغرافٌة المأخوذة من الجو لسطح تمثله من الظاهرات  لدلالة على ما

 الارض فً بعض النواحً تختلف عنها فً عدة امور اهمها 

ان الخرٌطة تمثل ما هو معلوم عن الجزء الذي تمثله عن سطح الارض لكن الصورة تمثل ما ٌمكن رؤٌته -أ

 من هذا السطح 

رض ولد تمثل ظاهرتان ولكن لأمكان ما من سطح ا ظاهرة ما واحدة فً ٌضاحلإترسم الخرٌطة -ب

 هو متواجد على هذا السطح  الصورة تبٌن كل ما

تبٌن الخارطة نواحً غٌر موجودة اصلا على سطح الارض مثل الخطوط الوهمٌة خطوط الطول  -ج

المدن ومن الطبٌعً ان مثل هذه الخطوط لا ٌمكن ان تظهر فً  ودوائر العرض والحدود السٌاسٌة واسكماء

 الصورة 

تمتصر الخرٌطة على بٌان ما هو موجود على سطح الارض ولكنها لد توضح التركٌب الجٌولوجً  لا -د

للمشرة الارضٌة اسفل لمشرة الارضٌة او تبٌن توزٌع الكواكب والنجوم وفً طبٌعة الحال لا تمدر الصورة 

ها وفً هذا كله تختلف الخرٌطة عن الصورة وان اتفمتا فً تمثٌلهما لسطح الارض بممٌاس على اظهار

 . معٌن 

ٌرتبط تارٌخ الخرائط وتطور صناعتها بتارٌخ الانسان وتطوره  -: نبذة تاريخية عن تطور علم الخرائط 

و صورة على سطح الارض فمد وجدت الخرائط بوجوده وتطورت بتطوره والخرٌطة عبارة عن شكل ا

توضٌحٌة مصغرة لمظاهر سطح الارض الكروي ممثلة على لوحة مستوٌة بممٌاس رسم معٌن وتشمل 

 الظواهر الطبٌعٌة والبشرٌة .

وتشٌر الدلائل والابحاث على ان الانسان كان لد عرف الخرائط لبل معرفته بالكتابة ولد سالته فطرته الى 

هار بصورة بدائٌة على جدران الكهوف وبعد معرفته الكتابة رسم وتمثٌل الظواهر الجغرافٌة كالجبال والان

اخذ ٌنمشها على الواح من الطٌن والخشب وعلى جلود الحٌوانات وورق البردي وذلن لٌسهل علٌه نملها 

وكان لحضارة ودٌان الانهار فً مصر والعراق والصٌن الفضل  همٌتهاحفظها فً اماكن امنة نظرا لأو

  ئط اعتمدت على المٌاس والاتجاهالكبٌر فً ظهور اول خرا
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عرف سكان وادي الرافدٌن المدماء المفاهٌم الجغرافٌة ونشأت عندهم  -:الخرائط عند سكان وادي الرافدين 

بداٌات علم البلدان وفكروا فً الكون ومركز بلادهم ومولعها بالنسبة للبلدان الأخرى وكما ازدهر نظام 

ال الانشائٌة فً الحضارة السومرٌة الأمر الذي ادى الى ظهور العدٌد الري المحكم الذي ٌعد من أعظم الاعم

من الخرائط التً تهتم بالملكٌات الزراعٌة وتمسٌم الحمول موضح علٌها شبكة المجاري المائٌة والطرق 

والمرى وغٌرها وكذلن ظهرت خرائط المدن والخرائط الطبوغرافٌة والخرائط الزراعٌة التً توضح علٌها 

المشهور هً خارطة العالم البابلٌة ط . من الخرائمرى وجدول الري والانهار والاراضً الزراعٌة مولع ال

الدم الخرائط التً رسمها سكان وادي  وتعد خارطة العالم البابلٌة منالبابلٌة وخرائط المدن المخططة .

الرافدٌن المدامى للعالم فً المرن السادس لبل المٌلاد ولد رسمت على لوح من طٌن وٌمثل حملة سرجون 

الاكدي على بلاد اسٌا وتصور هذه الخارطة الارض على هٌئة دائرة ٌحٌط بها الاولٌانوس السماوي وٌظهر 

ق وسط الدائرة من الشمال الى الجنوب على شكل خطٌن متوازٌٌن فً هذه الخارطة نهر الفرات الذي ٌختر

رسمت علٌه مدٌنة بابل برمز هندسً مستطٌل الشكل ٌمطع النهر بصورة عمودٌة فً نمطة تمع وسط الدائرة 

وكتب داخل دائرة صغٌرة الى الٌمٌن كلمة بلاد اشور ورسمت دوائر اخرى وكتبت كلمة الجبال الى الشمال 

توازن الارض وتمسكها عن لمٌلانوتمن فٌها وسائل الحٌاة وكما رسمت مثلثات خارج  حٌث تعمل على

وسجلت علٌها  المسافات فٌما بٌنها بالساعات البابلٌة خرائط المدن المخططة وهو ما ٌطلك المحٌط السماوي 

ة لهذه الخرائط علٌه فً الولت الحاضر خرائط التصمٌم الاساسً للمدن ورغم انه لم ٌعثر على الرلعة الطٌنٌ

 ولكن من خلال بناء المدٌنة  لالخرائط لا ٌحتفظ بها بعد استكماالتً ٌمكن الاستناد الٌها أذ ٌبدو أن هذه 

الحفرٌات والتنمٌبات تم العثور على مدن كانت لائمة فً الماضً ولنها اندثرت ولد وضع المختصون من 

رض وبعد الاطلاع علٌها اتضح أن هذه المدن لا الاثارٌٌن والمنمبٌن خرائط لماهو موجود تحت سطح الا

ً ٌمكن ان تكون انها لد تطورت ونمت بصورة عفوٌة وبدون تخطٌط ولا بد ان تكون لد سبمها تصمٌم اساس

المخططٌن ثم نفذ هذا التصمٌم على الارض ومن تدلٌك هذه الخرائط ٌتضح انها وخارطة وضعت من لبل 

  بماٌلًتتمٌز 

 ٌك فً بناء المدٌنة التنظٌم والتنس-أ  

توسط المعبد والمصر الملكً فً مركز المدٌنة باعتبارها مكانا للنشاطات الاجتماعٌة  -ب
والالتصادٌة والادارٌة ٌمثل ما ٌشبه المدٌنة الصغٌرة داخل المدٌنة الكبٌرة حٌث لكل منهما 

 اسواره وبواباته الخاصة 

 استمامة الشوارع وتعامدها وعرضها المتساوي من بداٌة الطرٌك الى نهاٌته  -ج
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 تعامد جدران السور الخارجً بشكل زواٌا لائمة تمرٌبا  -د

 غراض متعددة    م المدٌنة المنتظم بمماطع خصصت لأتمسٌ-هـ
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 جامعة تكرٌت 

 كلٌة الاداب 

 لسم الجغرافٌا ونظم المعلومات الجغرافٌة 

  كيفية ايجاد مقياس رسم خريطة مجهولة المقياس     

 اعداد م.د. ابراهيم حسين علي 

 

  

 

ممام كسرها × نطبك المانون الاتً : الممٌاس المجهول = طول البعد على الخرٌطة المعلومة 

 البٌانً / طول البعد على الخرٌطة المجهولة الممٌاس 

سم (  4ٌساوي )  111111/  1مثال : اذا كان البعد بٌن مدٌنتٌن على الخرٌطة التً ممٌاسها 

سم ( جد ممٌاس الخارطة المجهولة   5الممٌاس = )والبعد بٌن نفس المدٌنتٌن لخرٌطة مجهولة 

/  1اذن ممٌاس الرسم هو   01111=   5/ 111111×  4؟الجل : الممٌاس المجهول = 

01111   

التصمٌم هو التخطٌط العام لتفاصٌل الخرٌطة وٌتضمن تنسٌك  تصميم الخرائط  ) مفهومه(

بة لتفاصٌلها ومن اجل ان تكون وتنظٌم عناصر الخرٌطة المختلفة وانتخاب الرموز المناس

تفاصٌل الخرٌطة واضحة فلا بد من اختٌار مواصفاتها بعناٌة واذا كانت الخرٌطة تحمك 

اعراضا علمٌة فً العادة الاانها تضم احٌانا كثٌرا من الزخارف والرسوم والالوان التً تجعلها 

فنانا الا انه لابد ان ٌكون لرٌبة الشبه من اللوحات الفنٌة صحٌح ان مصمم الخرٌطة لد لاٌكون 

ملما بالمبادى الاساسٌة للتصمٌم  وٌتضمن صنع الخرائط بعض مبادئ فنون التخطٌط ولكن 

عالم الخرائط لاٌعتبر فنا جمالٌا كفنون الرسم والنحت وٌتطلب انتخاب عناصر الخرٌطة 

علوم الرٌاضٌة المختلفة وتنسٌمها وفك الغرض العلمً المنشود الى معلومات عدٌدة تبدا من ال

والهندسٌة وتنتهً بافاق الفنون الرحبة ولٌس ضرورٌا ان ٌكون المرء فنانا لكً ٌصبح مصمما 

بارعا فً علم الخرائط ، بل ٌكفً ان ٌلم  صانع الخرائط بالمبادئ الاساسٌة للتصمٌم . اذ ان 

بشكل فعال وظٌفة التصمٌم هً توصٌل المعلومات التً تتضمنها الخرٌطة الى المستفٌد منها 

ولذلن ٌنبغً ان تعالج هذه الوظٌفة جمٌع العوامل والظروف التً تؤثر علٌها مثل مستوى 
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الادران الذي ٌتمتع به المستفٌد من الخرٌطة ، ومدى حاجته الٌها ، والغرض من استعمالها ، 

  ودرجة تعمد محتوٌاتها ، والامكانات الفنٌة المتاحة وغٌر ذلن من مؤشرات

 

 مبادى تصميم الخرائط 

 ـ المستوٌات البصرٌة :  

فً تصمٌم الخرائط المختلفة ٌنبغً توفر مستوٌات بصرٌة متفاوتة حسب اهمٌة العوارض    

الطوبوغرافٌة وفمرات الخرٌطة الاخرى وحسب الغرض المنشود منها لذلن تكون الرموز 

صورة الخلفٌة او المستوى الادنى المهمة بارزة كصورة امامٌة اما التفاصٌل الثانوٌة تحتل ال

بصرٌا لذلن ٌلجا راسم الخرائط الى عنصر التباٌن فً اشكال الرموز او تغٌٌر سمن الخط 

 لاٌضاح ذلن 

أي تستعمل الدرجات اللونٌة الاكثر شدة او الخطوط الاكثر سمكا للتفاصٌل الاساسٌة اما 

 ة والخطوط الالل سمكا التفاصٌل الثانوٌة فتستعمل لها الالوان الالل فً الدرج

ـ دور الالوان فً الخرائط : تتباٌن الالوان وتتدرج مابٌن الحالة الغاممة الى الحالة الفاتحة وهذا 

ٌسمى تباٌن المٌمة الذي ٌشٌر الى تباٌن التفتح ولد تستخدم الالوان فً رسم الخرائط وٌتم 

تحدثه مع العٌن وثانٌا : العلالات  انتخاب الالوان بالاعتماد على ماٌاتً اولا : الانفعال الذي

المتعارف علٌها كعلالة اللون الاخضر بالنبات والازرق بالمٌاه وثالثا : تباٌن لٌمة اللون ان 

اللون الاحمر اكثر الالوان حساسٌة للعٌن ٌلٌه اللون الاخضر ثم الاصفر والازرق وهذا التدرج 

 ة المعلومات التً ٌود ان ٌبٌنها . فً الحساسٌة ٌمكن ان ٌتبعه راسم الخرائط حسب اهمٌ

ـ  توازن مكونات الخرٌطة :تتكون الخرٌطة من عدة عناصر هً حجم وشكل لوحة الخرٌطة 3

، جدول المصطلحات ، العناوٌن ، المساحات الماونة  والتوازن ٌعنً كٌفٌة توزٌع المكونات 

ك رضا المشاهد اعلاه بحٌث تحتل الموالع المناسبة لها ضمن لوحة الخرٌطة حتى ٌحم

للخرٌطة وهذا التوازن ٌعتمد على اهمٌة كل عنصر ومولعه فً الخرٌطة ومن اجل ذلن ٌتم 

صنع عدة نماذج للخرائط تختلف فً مولع عناوٌنها وجدول المصطلحات فٌها بحٌث تحتل كل 

العناصر افضل موالع لها فً لوحة الخرٌطة وٌراعى على ان لاتترن مساحات واسعة متروكة 

ٌن ان هنان مساحات مزدحمة فبها كما ٌراعى ان تكون الظواهر والعناصر الاساسٌة فً ح

 والاكثر اهمٌة فً الخارطة فً مولع بارز وواضح ولٌس فً زاوي

 



 ‌أ
 

 راقـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــجمههرية الع  
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 

  بــالادآ/ كلية  تكريتجامعة 
 الجغرافية ونظم المعلهمات الجغرافية م ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقس
15-11-0102 

 
 

   
 التحويل الاحداثي انظمة 

                           
 اعجاد 

 ابراهيم حسين علي خليفة.د.م
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 تمهيد

 

بسرر ا لغي ررل  لغي.ظررس خ الأرريئللم اأرر    (  Datum) نظرر ل غير رر  ات أرر ف أنصرر ا أض رر   ل    
لغرررج ا رررل  وررر ل   اا  تررر ف يضررر  تل اارررلط رررر     ررر   نصررر ا أض ررر    أ ىالن ذغررر  أكثررر   ضرررل يرررس لغ تررر   

لأريئللم أكثر   ذلف لغط  عت ف لغطك نتل لغطئيلفرل  ذ ذر ا ل نظطرل رطلرى رلرج GISائيلفل ا  ولال أنظطل 
لغالاض ف  لغكث   ا  ا  نظ م  حللثس يس رل يس اا يل اللضع لغظللذ  الغيس ا  ولاغه  نسي تع يهم اإيص ل

لغطئيلفرل خ اأبررالا لقني.ر ل ارر  نظرر م لغرج نظرر م أورر  ح غرل ايكرر  ط يكرلن أكثرر  أررهلغل يرس لغي   رر  الغطا غ ررل 
 غلح قف لغيس تي لا لأيئللم ذ ا ل نظطل خ 

 

ظ حتررررل لغي   ئتررررل ت ررررل ف رطلتررررل لأرررريئللم ل نظطررررل اتحل لاتهرررر  بصررررتره  لغاسررررت ل ارررر  ر.ررررل اارررر  لغ
 4491لغرج لاغسر  ا ا رل  4491اكلغلأري    4411(  Simartيحلقف أط  ف ) غلق با ظ ف غل. ن لغس ب  

ل ار  ت.لم لغلأ    لغيكظلغل تل اذا أو ى لكث  شطلغتل ات ل  ب أيئللم  لي فاخ ح ث أو ف  4494ا لأ   
 خ  4444(4)(  Habcood) ي    يس ذ بكل  

 
 أنظمة التحويل  1 – 3

 

ن لللإحررللثس يطكرر  اا ييررلا ارر  وررلال ررر ال   ل ال ذررل لغظطررلذي القورر  ذررل لغيحل رر  خ لن لغظظرر م 
غلل لأرل اكر غ  غيكرل   لغ.للررل ال أ أرت ف   ا الأرا ل    لغطكلنل رلج أأ   ل نظطل للإحللثتل تشك  ح.رلاا 

يطكر  رر     .هر   ي ر   لغ ر لان ال نظطرل لغيرس تارل بطل  هر  ك يرل لغل لأر ف الغ.رللن   الغيرس ار  ولاغهر  لغيس 
يطكرر  تكررل   لغيحررلقف لغيررس تحصرر  برر   ل نظطررل لغ ر لنتررل ارر   هررل ال نظطررل للإحللثتررل ل ورر ى ارر   هررل 

ب غظسرال غرض   ف ير ن ذر ا م لغ تضرل  اار   لغطكر ن اال رلا نحرل لغشر   ابطر  أن لغ سر ( 44شك  )  ث نتل خ
)  ا لن ل    ( خ اكر غ   لالغيحلقف تط   لغج تر ر  لغطكر ن اتر  ر  ا كرج لغ سرم لغ تضرل  خ اإرر  ط تل  هر

 يكلن ذظ ك  ر  ط غلط. يتس ا   لم لغ سم لغ تضل  ضل يئيلف ب غح م خ 
  

                                                           

 (
1

) Coordinate systems and Transformation, (2002) Available at www. GIs map Transformation. 

com  

http://www.gismoptrnsformation.com2002/
http://www.gismoptrnsformation.com2002/
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 ( 11 شكل )
 التحهيل ( ) النمهذج ( والثاني ) النظام الاحجاثي الأول عاملي 

  Knippers. R. A and Hendrikse M. T. Coordinate Transformationلغطصل  : 
 

ن لغطللضع لغطأولذط لا لغطث يل رلج أ لا ل    ي ا لن تكلن  ل ط  ايصفل ب ت ن ف   ل ييتكتل ) ل
نظررر م غرررج ل اررر  نظررر م  حرررللثس لن رطلترررل لغيحل ررر  أا لغيحرررل 4خ ل( لغيرررس تارررل  غهررر  ايضرررطظل لغ سرررم لغ تضرررل  

و  تيم ر       لأيئللم أأ غ ا ااأ       ضتل الغيس رر     .هر  يطكر  لقني.ر ل ار  نظر م لغرج آلحللثس 
   ( 01شك  )  نظ م أو  أا أكث  ا  نظ م خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  01شكل ) 
 A , Bلجسم البيضهي ليبين وجهد نظامين 

a 

b 
p 

h 

  

 النموذج

نظام ل ( A) 

 التحويل

نظام ل ( B) 

 السطح‌الجيوديتكي

 Aنظام‌

 Bنظام‌ Aنقطة‌بداية‌نظام‌

 Bنقطة‌بداية‌نظام‌
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   Wonnocoh, World Geodetic System, The New South Africa Datum :لغطصل  
 تحويل أنظمة الإحداثيات  2 – 3 

 

يرر ن رطلترر ف لغيحل رر  يطكرر  لن ترريم برر   ل نظطررل للإحللثتررل لغ ر لنتررل أرر ب.  لغررج ارر  تررم ذكرر ا ب لإشرر  ط 
الغيرس ار  ولاغهر   ل نظطرل لغي غترليرس لغيرس تريم ل ور ى ا طكر  لن نط رج رطلتر ف لغيحل ر   حللثترللإل ال نظطل

 :  (0)يأتس كط  ا ا  نظ م لغج نظ م آو   نسي تع لن نيحلل
 

 Geodetic Coordinate Systemالنظام الإحجاثي الجيهديتيكي  -1
 

اذررل ا طلرررل ارر  لغطاللارر ف الغ ت نرر ف لغيررس يطكرر  تحليررلذ  الغيارر ا رل هرر  بللأرر ل ا طلرررل ارر  
 ليرررس غئ رررلل لغ رررلل لغاظ بررر  لغال يرررل خ ا طكررر   ي   ذررر  يرررس لغطكررر ن لغررر   ييلل رررل نترررلا اتررر   لغا ظرررل لغ ر

الغارر   خ لغللضررع رلررج أرر لا ل    ) أ ذل ل ررس ( الغرر   يطكرر  لغحصررلل رلتررلا ارر   ا لن لغسرر لا غظ. ررل 
 خ نل  خ اذظ  يطك  أن ناي   لن و  لغ لل لغ  ل ييكس ذل ن. ل و  لغ لل لغ ر ليس ثاا ظل حلل احل  

 

 (3)لغطا  غل لغي غتل و للف نسيئلم عتل ي بتلغحللثت ف للإاغر   تحل   للإحللثت ف لغ  ل ييتكتل لغج 
 : 

X = ( N + h ) cos ( phi ) cos ( lamb da )  

Y = ( N + h ) cas ( phi ) sin ( lamb da )  

Z = [ N ( 4 – e
0
 ) + h ] sin ( phi )  

 حيث أن :
h  لق تف ع = 

phi    و  لغا = 
lambda  و  لغ لل = 

e   لقويلاا لغط كج = 
N لغطظحظس يس لغاطل  لغ  تس ف ض  = نص 

                                                           

 (
2

) Knippers. R. A and Hendrikse. M. J. (2000) Coordinate Transform motion Cartographic. 

Karnkatern. 2000. P3.  

‌(
3
) Coordinate System and Transformation. (2002) Available at www. GIS map. transformation. 

com.   

http://www.gismap.transformation.cm.2002/
http://www.gismap.transformation.cm.2002/
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لن لغ ت نرر ف لا لغطاللارر ف لغ  لتتكتررل ضررل تكررلن احلتررل غطسرر حل اا ظررل بطا يررل  ا طكرر  لغ.ررلل
لغطلضررع لغ  ررلتتكس ارر  وررلال تسررطتل ن. ررل اا ظررل كأبرر  غيلرر  لغطسرر حل خ لا لن تكررلن لغطاللارر ف أا 

لغيحرررلل لغاكسرررس  اغرررر   حسررر   WGS41لغ ت نررر ف ر غطترررل اررر  ورررلال لأررريئللم لقنظطرررل كظظررر م 
 نسيئلم لغطا  غتل للآتتل :

   

     
  xyLambda

hNNeyxZphi

Nphiyxh

/tan

)(1tan

cos/

122

1

22

2

1
22









 

 

   Geographic Coordinate Systemالنظام الإحجاثي الجغرافي  -0

لن نظرر م للإحررللثت ف لغ ر ليررس ذررل نظرر م  حررللثت ف و ررلل لغ ررلل الغارر   ف اذررل  ارر  ط ررر  لي رر   
يرل يرس  ا لن ل    ورلال ور  لغ رلل ) كر  ظن ( خ الغيرس تكرلن ث ب xلغطئ   ف لغطيس ا ل غض   غطحرل  

 خ  Zاب   و  لغا   لغ   ب   احل  ل    
 

غطحرل   ا لن ل      ا اللز ر Zاحرل   ( ا ارل X , Z   )  غكرلا لغطحرل  اكطرلاا  yلغطحرل   لح رث يار
ج لغيط رج ( خ اذ ل لغظظ م يال  لغرج ي ضرتل لغظظر م لغ  رل ييتكس خ  ن لغط كرج لغسر حس ياطر  رلر 04شك  )  

    ت ييم لغي بتاس لغظظ م خاغر   تحل   لغظظ م لغ ر ليس لغج (1)ب   لغظطلذي لغ  ل ييتكس الغظظ م للإحللثس
 :  (9) للآتتلو للف لغطا  غل 

fo lo Latitude and Longitude of grid origin و لل لغا   الغ لل غلشاكل ل بلتل    
 

fp lp Latitude and Longitude of point           و لل لغ لل لغا   غظ. ل اا ظل 
 

ko Central Meridian Scale Factor  ر ا  ات   لغلأ  لغط كج  خ                      
 

FE FN False Eastings and Northings             لقت  ذ ف لغش اتل الغشط غتل لغئ  ئل 

 

 

 

 

                                                           

 (
4

) Basic under standing of coordinate system, (2003) Available www. GIS map.com     

 (
5

) The useful surveying Data, (2003) Available at www.swsurveys.com.   

http://www.clsmap2003/
http://www.swsurveys.com5112/2003
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 القطب الشمالي

 القطب الشمالي

 الأنظمة الاحداثية الجغرافية

  Ћ 

( 21شكل )   

النظام الاحداثي الجغرافيعملية تحويل   

  Knippers. R. A and Hendrikse M. T. Coordinate Transformationالمصدر‌:‌

ة الاحداثية الديكارتيهالأنظم  

x y z 
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 رظلا  تكلن 

 

 

 

 

 اتلو  ظط  تف ر ف ذ ل لغظظ م لقنظطل للآتتل :
 أخ لغظظ م لقحللثس لغ  لارظ  تسس خ

  خ لغظظ م لقحللثس غللل  ط لغظ ذ  ل غطس  ط لغشطس خ
 خ (*) لغ.  س غط كج ل لق   يخلغظظ م لقحللثس

 

 Quadratic Coordinate Systemالنظام الإحجاثي التربيعي ) الجيكارتي (  -3
 

  Xلغرر   يار ا بر غطحل   –يرس لت ر ا لغشر    لا ف  برن للإحللثت ف لغي بتعتل تال  لغرج اسري تم يطثر   
الغطسررر ي ف لغيرررس ت يارررل رررر   yلغ ظرررل  ياررر ا بررر غطحل   –ف  ب قت ررر ا لغشرررط ل برررخ الغطسررري تم لغررر   يطثررر  

تسرر   لغطسرر يل لغيررس ت ياررل ي هرر  ررر  لبررر  لذ  لغطحرر ا  تسرر   ا طلرررل ارر  اتطيرر   اا ايررل ب قحرررللثت ف خ
خ االضع لغظ. ل يطك  لن يار ا بحسر    yف  رلج لغطحل  بالغ ضم   Xف  رلج لغطحل  ب لغ تطل لغطح ا 

ث نت  خ اذك ل تا ر  يريم تسر    كر    y ل لغطحل أاق اا  ثم لغطس يل رلج  ل  Xلغطس يل رلج  لل لغطحل  
( لذ يرريم تث  ررى  X – Y( تايطررل رلررج اررتم )  3Dأبارر   )  لثلاثرر لن للإحررللثت ف لغليك  تتررل غفرر ل  ذ ن. ررل خ 

أبارر   ار  وررلال لأرريحللأ احرل  أورر  ذرر ل لغطحررل  يطثر  ل تفرر ع اارر   يررل   3ن. رل اا ظررل يررس ير ل  اارر   غررر 
 ( خ x , y  )ل لغطحل  بللأ  لغس لا لغ   يطك  اا ييلا

 

 يطثرررررررررررر  لقت رررررررررررر ا أا ل رلررررررررررررج Zاب غظسررررررررررررال غلظظرررررررررررر م للإحررررررررررررللثت ف لغليك  تتررررررررررررل يرررررررررررر ن لغطحررررررررررررل  
 خ(  00شك  )  

  

                                                           
فاصيل‌اكثر‌ينظر‌:وللت‌*  

Coordinates system and transformation. www.GIS map transformation.com2002 .    
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 .Loud P. Q ueen. & charles R. Blinn. The Busics of Geographic Information systemsلغطصل : 
 

 :  (6) ل تتلن.لم ب أيئللم و للف لغطا  غل  لغظظ م لغ ر ليس اغر   لغيحلل ا  لغظظ م لغي بتاس لغج

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 (
6

) Datums and Coordinates, (2001) Available at www. natianal mapping. 

() الديكارتي  ة تشكيل وعمل النظام الإحداثي التربيعي( : يوضح فيه آلي22شكل )  

http://www.natianal.mapping.2001/


00 
 

 Analytical Coordinate System :النظام الإحجاثيي التحليلي  -2
 

لغليك  تترررل غظ.ررر ل اثارررل رلرررج لغحررر  لغطا شررر  لغررر   يررر ب  للإحرررللثت ف لغيحل لرررس لغيحل ررر  أنظطرررل تاي ررر  
 خ رلج أ لا    ضس يطث  شك  ل    اع لقحللثت ف لغ ر لنتل غظ. ل لغط. بلل لغئ   ل 
 

ترم تحليرلذ  غظ. ل اا ظرل  (,)لقحللثت ف لغطسيل ل شط ل ش      لغظظ م لغيحل لس رلج تحل  ايطلي
رلرررج لغسررر لا لغ تضرررل  غ سرررم (  ,  رررلل ارررر   )اتث يهررر  ايررر  اسررر.  ااررر   لغرررج لحرررللثت ف  ر لنترررل 

للثت ف  لنتررل غهرر ا لغظ.رر ل لغررج لحررغلاحررللثت ف لغ ر ذ يرريم باررل ذغرر  ت   رر  تحل رر  ثرر ن لقذل ل ررس أا لغكرر ا  خ 
يريم تحل ر   لرلج أ لا ا  رس لو  يسريئلم يرس اسر.  ثر نس خ اأو ر  ث نتل  ( , )44 لل ار    ر لنتل 

 لغطحلغررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررللقحررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررللثت ف لغ ر لنتررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررل 
( تارل x , y)لقحرلثت ف خ  ذ أن  (9)اير  اسر.  لور  غطسريل  ( x , y) يك  تتل لغج لحللثت ف  ( , )44 ث نتل

رلطرر  لن لغطا  غررل لغطايطررل خ لغ ر لنتررل يررس نظرر م لغطاللارر ف  ف لغطك نتررل غكرر  لغطكلنررلغطايطررلط  ذررس لغط  عتررل
      :  (4)يا   رظه  ك لآتس غظطلذي لغيحل   لغطسيئلال 

 

 ( , ) ( ,  )4  ( ,  )44  ( x , y )  
 

 يل للقحررررررللثت ف لغطسرررررربلقغررررررل  ( , لغ ر لنتررررررل )اتايطررررررل رطلتررررررل حسرررررر   للإحررررررللثت ف 
(x , y ا  ولال رطلتل ) لغ   ييم ر       لغطا  غل للآتتل لغيحلل لغاكستل غلطس.  ا : 

 = g4 ( x , y )  

 = g0 ( x , y )       
 

لنظطرل لغيحرلقف لغيشر بهتل ار  ضرطظه  غاطلتر ف تحل ر  لقحرللثت ف  لا ا  ل نظطل تسيئلم ل ل رل ا 
 :ليف بررررر   لكثررررر  يظظررررر خ غلغطي ررررر نس )لغهظلأرررررل لغال يرررررل(  ارررررع لنظطرررررل لغيحرررررللاأنظطرررررل لغيحرررررلقف لغاكسرررررتل 

www.GIS map.0113 Basic understanding of coordinate systems .  
 

                                                           

 (
7

) Basic understanding of coordinate systems, (2003) Available at  www. GIS map.   

 (
8

 . 127، ص  مصدر سابقسامح جزماتي ، سامي مقدسي ، انظمة المعلومات الجغرافية ،   (

http://www.gismap.2003/


00 
 

شرك  ااتر   لغطئيصل بل لأل  تم الغطا  قف لغ   ضتل لغتايطل رلج  ن رطلت ف لغيحل   آنفل لغ ك  
 خ   (4) ل   

a

ba

F




1  

 

 ل  ط و  لغ لل ) و  لغيصظتف ( لغ  تسس نصف ض   يس  

 = 
2

3

22

2

)sin1(

)1(

e

ea




 

 

  يس و  لغاطل  لغ  تس

2

1

22 )sin1( 



e

a



  

 

   x – y – zلغا   لغج اتم  –غر   تحل   و  لغ لل 
 

 

 لغا    –لغج و  لغ لل   x – y - zحل   اتم اغر   ت

 

 

 

اار  ذر ا لغ ر لان بر   ل نظطرل للإحللثترل طلتر ف لغيحل ر  رغيظف   يطك  لن تسيئلم اذظ ك رلط ب لان 
لقررلل  طا تر ف غيحل   لغباطلت ف ب غ ت م ار       لغكلا  لت  يسطلا الغ    UTM Calculatorب ن ان 

 خاحسا اي لا ف لغاحث نظ م اا   ا  الغج للإحللثتل غضنظطل لغ   ضتل 
 

                                                           

 (
9

) Projections and coordinate systems, (2005) Available at www. geog.ubc.culcour.ses. 

http://www.geog.ubc.culcour.ses.2005/


02 
 

 :  (41)ن أذطتل أنظطل لغيحل   تكط  يس  
 

عتررل  ر لنتررل أورر ى  حل رر  لغطا ترر ف لغطك نتررل لغطا رر ط بشررك  رررل   ضررط  لغئرر ل   ااسرر ض ه  لغررج ا  ت -4
احل ط خ أ  لغج  طلل  حللثت ف ضط  اس.  اا   خ ل ار  لغر   يطكر  ار  بظر ر أا  أرم ور ل    ليرلط 

 ب قريط   رلج  حللثت ف ائيلفل خ 
غ غار  ارر  تكرلن ذر ا لغ ا.رر ف  ل ضررط  ا  عترل الحرلط خ  ذلغ طرع بر   ررلط  ا.رر ف ار  لغطا تر ف لغطك نتر -0

 اظسلبل لغج  ط   حللثتل ائيلفل خ 
تحل    حللثت ف لغاظ ب  لغطك نتل لغيس تم لغحصلل رل ه  ا  لغئ ل   الغ ت ن ف الغط  ت ف لغفض  تل لغج  -3

  طلل للإحللثت ف لغطايطلط يس لغظظ م للإحللثس لغ ر ليس خ 
 ئفتف لغيشلذ ف اع  ر  ط لغطئ   لغج  طلل للإحللثت ف ل بلتل ضل  للإاك ن خ خ تث  ى لغلضل ات1
تحل   لغصل  الغ ت ن ف الغط  ت ف لغفض  تل لغج  طلرل للإحرللثت ف لغطايطرلط ابشرك  ت.   رس لريطر  ل رلرج  -9

 خ  (44) حللثت ف ن. ل اط جط اث يل رلج لغصل  غ ت ن للإحللثت ف لغطايطلط
 

 
 

                                                           

 (
10

 .   126-125، ص ، مصدر سابق د. سامح جزمائي ، د. سامح مقدسي . أنظمة المعلومات الجغرافية  (

 (
11

 . 126 ص ،نفسه المصدر د. سامح جزمائي ،  (
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 ابراهيم حسين علي خليفة.د.م
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 إحداثيمع نظام تحويل  Datumام نصف أقطار الأرض مقارنة نظ

 

بمااأ  ن  مةماااح يل هه ااا حااال ب يلهااا يلمبأ اااد يلااالن ااادثب ي فاااليارأة لع ااأ      اااح  اال يل أ  اااح  ااا  
 ععأصااد 3ويلاالن كم ماال عمااس  عمااس حاايا   أماال كم ااا  اا ا ي   يلم أبمااح  ي فااليارأة يلراديةرااح لمع ااأ 

 ب حل رحح حأ
 

 مةأم ي ح أ  .  -1
  به كدو ح ي    .  -2
 مهع يلعةأم يلمس  لم .  -3

 

لاااللا  اااأن حااال  يل هاااهوة لم رأماااأة ويلمممه اااأة مم ماااا سفاااليارأة  ااا     مااا  ي  ساااأم يل ر اااه ح يو 
يوحميمرراااح . وكاااللا  اااأن ي  ساااأم يل ر اااه ح ويوحميمرراااح حاااهيا كأمااار لممدكاااك يو يلمهاااأو  يللو يمراااح مم ماااا 

  ثب حل  يل رأمأة ويلمممه أة كم ن ين م م عممرح يل هه ا . و ن خلال  أيك   ممه أة وثرأمأة    مفح
 

  الإحجاثية تحهيل البيانات 2 – 4 – 4
 

 ن مهه ا يل رأمأة  ن مةأم سفليال لمس ب  مين يلس مةأم  خد ما م  ان خالال يلمماأاوة يلد أمارح 
ين كساا  لم   ااأاري صااايدا . ي ااأ  يل اال ممااها يلااس يلرساام يلواادون كعمااهلن لاا    .  ااألعمهلن يلواادون كم اان

 . (1)بألعسبح لعمألن يلرسم يل ر هن  ي م يخ رأ    أاري ك يدا
 

(  ا  مةاأم مهه اا  خاد عان  د او يل هه اا  ان  Datumين   أ مح مةاأم  مااأأ  اياأ  ي    ) 
 ويو مفاأعيلماد  و يفاليارأة يلياهل  ا   ( .   ,    , hي فاليارأة يلراديةراح يلم مم اح بمدكاك ي    ) 

 ب  كأملك هن يل هه ا  ل كلا يل رأمين لمعةأ ين كمأ  سل .(  3 لول )   ( x , y , z ) رسم يل ر هن مل
( ,     , h ) Dutuma        ( x , y , z ) Datuma         ( x , y , z ) Datumb   

(      h ) Datumt  
 

 (  4ججول ) 
 Clark 2441و  WGS 45الفرق في قياسات نظامي 

 الفروقات WGS Clark 0881 محاور النظام ت

                                                           

 (
1
) Knippers, R. A. and Hendrikse. J. (0222) Coordinate Transformation Kartografic. 

Kernkatern. P8.  
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 الفروقات WGS Clark 0881 محاور النظام ت

0 

 = Fانسطح = 

نصف انقطر الأكبر = نصف انقطر 

 =  a الاستوائي

160382032001341 

4128112.om 
1603122441222 

41280232123 

222328231 

 f/1فرق 

-1102123 

2 
 نصف انمحور الاصغر ) انقطبي ( 

b = ( 1 – f) a   = 

4134230211204m 
41343122342 

0122122 

3 
انفرق بين  نصيف انقطير الاسيتوائي 

 = a - bوانقطبي 

0118224838m 
012822128 

-13322300 

 b / a = 1 - f 22334822183113 22331302 02201183اننسبت انمحوريت =  4

5 

 قناس مربع الاتجاه الأول =

 e
0
 = 1 – ( b/a )

0
 = ( 0-f ) f  

       e =الانحاء الأول =            

                     

 

222244333212 
22281813132820400 

 

2222482122 

222802282 

 

-12231 

-020881 

6 

(  RMSجييييييعر مربييييييع انوسيييييي  ) 

 ننصف قطر الأرض =

 

 

412121422243 m 4121211 12224 

7 

انوسييييي  انحسيييييابي ننصيييييف قطييييير 

 الأرض =

( 02 + b ) / 1 =  412122822212 m 4121222 22221 

8 

 انمساحت انسطحنت نلأرض = 

0  ra
0
 +  ( b

0
 /e ) In [ (1 

+ e ) / ( 1 – e ) ] =  

نصف قطر انشكم انبنضوي نسيطح 

 الأرض انمتساوي =

 

 

 
3122434012202 km

0
  

412122221823 m 
3212242 x 12

8
 Km

0 

4121221 

 
22801 

22221 

 

9 

V = 2  aحجي  الأرض 
0 

b / 1  =   

انمتسييياوي  نصيييف قطييير انشيييكم انبنضيييوي

 انحج  =
(1 / 2 V  ) 1/ 1 =  ( a

0
 b ) 1 / 1 

  

1281022113821 

Km
1 

412122222322 m 

12810 x 12
10

 Km
1 

 

4121222m 

1801021 

222 

01 
تباي  معيلل نصيف قطير الأرض = 

1 ab / ( a + 0b ) 
412233028202 m 4122388m 228 

00 

 أكبر محن  نلأرض =

محين  الأرض ننييل اي  الاسييتواء  -

 = 

محن  دائرة انعيرض ننيل ) صيفر  -

 ( انعرض = 

دائييييييرة اطييييييم الاسييييييتواء انمييييييار  -

 aبانقطبن  =  

 

 

222232212km 
 

( see apove ) 
 

2222232 x 12
2
 km 

 

( see  above ) 

 

 

1221 

02 

 اقصر محن  نلأرض = 

أضعاف انمسيافت بين   2أو ×  2 -

 ا  الاستواء وانقطب = 

نصيييييف قطييييير انمحييييين  ن ييييي   -  

 واء = الاست

 

 

222222841km 

414222321238 m 222284231km 

4128023 m 

 

 

-142222323 

-12822 

03 
انفيييرق بييين  أقصيييد محييين  وأدنيييد 

  محن  = 
422132 km 48208 Km -12104 

3/)2( 22 ba 

)/(2/1 A



4 
 

 الفروقات WGS Clark 0881 محاور النظام ت

04 

نصف قطر انغطاء ننيل الأقطيا= = 

a (1 – e
0
 ) = 161  

نصف قطر الانحنياء انيرئنع ننيل  -

 ا  الاستواء  =

  a ( 1 -e
0 

) =                       

                   

 

413333124038 m 

 

411321321021 m 

 

4222232 m 

 

4112338  

 

-2412123 

 

28110 

 يلمال  ب  ن عما يلبأفث 
ن يل هه ااا  اان ي فااليارأة ) خيااه   ااهل وعااد  ( ايخااا ي فااليارأة يلراديةرااح يلم مم ااح بمدكااك س

 h( ويو مفاأع )  ( وخاب يلياهل )  اأم ومد ا  اوي اد يلماد  )ي    حل عمس ي غمب  س قرمح بأمرأ  ي
 ( بأحااااااااااااااا  ليم  ماااااااااااااااأاوة يل هه اااااااااااااااا x , y , z( يلاااااااااااااااس ) 

  ااااااااااااهل يلرساااااااااااام يل ر ااااااااااااهن يو وقرااااااااااااأ   ااااااااااااأ فسااااااااااااأبأة يم  ألرااااااااااااح ل يااااااااااااه  يليااااااااااااهلسيل اااااااااااال م  اااااااااااامن 
  اا ا ) (2)يةرااحبهسااأبأة لمع ااأ  يل اال عمااس يلساايا يل ر ااهن ويلع ااأ  يلي هغد  لمقرااأم مااأاوة م د  رااح  ميحاا  لي

23  ). 
 

  

                                                           

 (
0
)  Datum and Coordinates, (0221) Available at www. National mapping.   

http://www.nationalmapping.2001/


5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 إحداثيات مركز الأرض

 تحويلات تشابهية ذات ثلاث أبعاد

 الاحداثيات الجغرافية 

 معادلات مباشرة
عكسيةمعادلات   

 تحويل مباشر

 Aنظام‌ Bنظام‌

Datum B  Datum A  

(  23شكل )   

نظام أخر عملية تحويل الاحداثيات من نظام الى   

 .Loud P. Queen. & Charles R. Blinn. The Basics of Geographic information systems -المصدر‌:‌
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لرسام ي  للي دا عد  ولاد  مي يو مههل برأمل  يمهب كرب ين م ه د علا  ميرأة عن يل رأمأة
يل ر ااهن وخااب يليااهل ويو مفااأع  اال مةااأم برااأمل ويفاال . كااللا مه ااأن يلااس يوم  ااأل ويلاالو ين لمهااأو  يلرساام 

ي خاال بعةااد يوع بااأ  عأ ااا يو مفااأع ل االي يلعةااأم . و اان خاالال يل هه ااا  يل ر ااهن  اال مةااأم برااأمل  خااد  اا 
كم اان ين مهمااا عممرااح يوم  ااأل يو يل هااهل  اان برااأن  ادي اال فيااث ااا م ا ن يحاام يلمعي ااح يلراديةرااح وثرااأن 
د يلرسام يل ر اهن  اا  يل فدعاأة يوم  ألراح وقرمااح يم  األ يلمممه اأة يل رأمرااح يلممياأا فياث م ااأ ن  ا  مةاأم  خاا

 ب  (3) يلآمرحيلممأالح  ن خلال م م يلمممرح حل  ومي يو خيهية  WGS44كعةأم 
 

Datum Name = E llipseid – Name , shift – x1 shift – y1 hiht – Z – Name – Geographic 

– Areaov as Datum – Name = Ellipseid – Name The girendatum shift values are 

compared to WGS44 .  

 

ـــــــــات  ن ـــــــــا  اق ـــــــــار ا 3 – 4 – 4 ـــــــــل بيان ـــــــــ ر   (Datum) رضل تحهي ـــــــــين ك   2441ب
       WGS45و 

 

 دوائر العرض وخ هط ال هل  - 
 

لع ياح  ميعاح  WGS44و Clark1441بألد هع يلس يل ايادية  ال خياه  يلياهل واوي اد يلماد  لاا 
 .  (4)ب مليلآ يل هه الافظ  ن خلال ككم ن ين سهأ ملافظ ين حعأك يخ لا أ بسريأ  

 

Longitude ( Clarke 1441 ) = Longitude ( WGS 44 ) – ( Corrected nears )  

Latitude ( Clark 1441 ) = Latitude ( WGS44) ( Corrected to nears )  

 

  WGS45و  Clark2441لبيانات  UTMإحجاثيات شبكة  -ب
 

                                                           

 (
1
) Knippers, R. A. and Hendrikse. J. (0222) Coordinate Transformation Kartografic. 

Kernkatern. P10. 

 (
2
) Wonnocoh, R. (1332). World Geodetic system 82, Op. cit. P01. 
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هي ااا يل هه ااا يلمميااأة كرااب ين عمااس برااأمين ك  ماا   ك ااأ اماارلا  م لع يااح  ميعااح UTMن مةااأم س
 UTM( مهمااا عمااس خأ  ااح م اام ميأاااأة  UTMمي ااو  اال ميااأ   مااين و هاالا .  أل هه ااا لعيأاااأة ) 

 بفيث ا م فسأب ااح يل هه ا  ن خلال 
 

 

 

Zene (   ) UTM Easting ( Clark 1441 ) = UTM Easting WGS44 د  )   (  
UTm Northing ( clark1441 ) = UTM Northing  د   WGS44 + د  )   (  

Zone (     ) UTM Easting ( clark 1441 ) = UTM Easting د   WGS44 د  )  (  

UTM Northing ( clarK1441) = UTM Northing  د   WGS44 + د  )    (  

 . (5) ( 24  ا ) 
 
 
 
 
 
 

 
 

  ( 35) شكل 
  WGS45و  2441بين ك ر  الارض تحهيل بيانات  ن ا   ق ار 

 .Loud P. Queen . & Charles R. Blinn. The Basics of Geographic Information systemsلمال  ب ي
 
 
 
 

                                                           

 (
3
) Wonnocoh, R. (1332). World Geodetic system 82, Op. cit. P03. 

WGS84نظام  الكروي  كلارك نظام   1880 الكروي   

a = 69.4 

f = 

0.3264 

x = -4 



 ‌أ
 

 راقـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــجمههرية الع  
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 

  بــالادآ/ كلية  تكريتجامعة 
 الجغرافية ونظم المعلهمات الجغرافية م ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقس
32-21-3135 
 
 

   
مع نظام  Datumام نصف أقطار الأرض مقارنة نظ

 إحداثيتحويل 

 
                           

 اعجاد 
 ابراهيم حسين علي خليفة.د.م
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 إحداثيمع نظام تحويل  Datumام نصف أقطار الأرض مقارنة نظ

 

بمااأ  ن  مةماااح يل هه ااا حااال ب يلهااا يلمبأ اااد يلااالن ااادثب ي فاااليارأة لع ااأ      اااح  اال يل أ  اااح  ااا  
 ععأصااد 3ويلاالن كم ماال عمااس  عمااس حاايا   أماال كم ااا  اا ا ي   يلم أبمااح  ي فااليارأة يلراديةرااح لمع ااأ 

 ب حل رحح حأ
 

 مةأم ي ح أ  .  -1
  به كدو ح ي    .  -2
 مهع يلعةأم يلمس  لم .  -3

 

لاااللا  اااأن حااال  يل هاااهوة لم رأماااأة ويلمممه اااأة مم ماااا سفاااليارأة  ااا     مااا  ي  ساااأم يل ر اااه ح يو 
يوحميمرراااح . وكاااللا  اااأن ي  ساااأم يل ر اااه ح ويوحميمرراااح حاااهيا كأمااار لممدكاااك يو يلمهاااأو  يللو يمراااح مم ماااا 

  ثب حل  يل رأمأة ويلمممه أة كم ن ين م م عممرح يل هه ا . و ن خلال  أيك   ممه أة وثرأمأة    مفح
 

  الإحجاثية تحهيل البيانات 2 – 4 – 4
 

 ن مهه ا يل رأمأة  ن مةأم سفليال لمس ب  مين يلس مةأم  خد ما م  ان خالال يلمماأاوة يلد أمارح 
ين كساا  لم   ااأاري صااايدا . ي ااأ  يل اال ممااها يلااس يلرساام يلواادون كعمااهلن لاا    .  ااألعمهلن يلواادون كم اان

 . (1)بألعسبح لعمألن يلرسم يل ر هن  ي م يخ رأ    أاري ك يدا
 

(  ا  مةاأم مهه اا  خاد عان  د او يل هه اا  ان  Datumين   أ مح مةاأم  مااأأ  اياأ  ي    ) 
 ويو مفاأعيلماد  و يفاليارأة يلياهل  ا   ( .   ,    , hي فاليارأة يلراديةراح يلم مم اح بمدكاك ي    ) 

 ب  كأملك هن يل هه ا  ل كلا يل رأمين لمعةأ ين كمأ  سل .(  3 لول )   ( x , y , z ) رسم يل ر هن مل
( ,     , h ) Dutuma        ( x , y , z ) Datuma         ( x , y , z ) Datumb   

(      h ) Datumt  
 

 (  4ججول ) 
 Clark 2441و  WGS 45الفرق في قياسات نظامي 

 الفروقات WGS Clark 0881 محاور النظام ت

                                                           

 (
1
) Knippers, R. A. and Hendrikse. J. (0222) Coordinate Transformation Kartografic. 

Kernkatern. P8.  



3 
 

 الفروقات WGS Clark 0881 محاور النظام ت

0 

 = Fانسطح = 

نصف انقطر الأكبر = نصف انقطر 

 =  a الاستوائي

160382032001341 

4128112.om 
1603122441222 

41280232123 

222328231 

 f/1فرق 

-1102123 

2 
 نصف انمحور الاصغر ) انقطبي ( 

b = ( 1 – f) a   = 

4134230211204m 
41343122342 

0122122 

3 
انفرق بين  نصيف انقطير الاسيتوائي 

 = a - bوانقطبي 

0118224838m 
012822128 

-13322300 

 b / a = 1 - f 22334822183113 22331302 02201183اننسبت انمحوريت =  4

5 

 قناس مربع الاتجاه الأول =

 e
0
 = 1 – ( b/a )

0
 = ( 0-f ) f  

       e =الانحاء الأول =            

                     

 

222244333212 
22281813132820400 

 

2222482122 

222802282 

 

-12231 

-020881 

6 

(  RMSجييييييعر مربييييييع انوسيييييي  ) 

 ننصف قطر الأرض =

 

 

412121422243 m 4121211 12224 

7 

انوسييييي  انحسيييييابي ننصيييييف قطييييير 

 الأرض =

( 02 + b ) / 1 =  412122822212 m 4121222 22221 

8 

 انمساحت انسطحنت نلأرض = 

0  ra
0
 +  ( b

0
 /e ) In [ (1 

+ e ) / ( 1 – e ) ] =  

نصف قطر انشكم انبنضوي نسيطح 

 الأرض انمتساوي =

 

 

 
3122434012202 km

0
  

412122221823 m 
3212242 x 12

8
 Km

0 

4121221 

 
22801 

22221 

 

9 

V = 2  aحجي  الأرض 
0 

b / 1  =   

انمتسييياوي  نصيييف قطييير انشيييكم انبنضيييوي

 انحج  =
(1 / 2 V  ) 1/ 1 =  ( a

0
 b ) 1 / 1 

  

1281022113821 

Km
1 

412122222322 m 

12810 x 12
10

 Km
1 

 

4121222m 

1801021 

222 

01 
تباي  معيلل نصيف قطير الأرض = 

1 ab / ( a + 0b ) 
412233028202 m 4122388m 228 

00 

 أكبر محن  نلأرض =

محين  الأرض ننييل اي  الاسييتواء  -

 = 

محن  دائرة انعيرض ننيل ) صيفر  -

 ( انعرض = 

دائييييييرة اطييييييم الاسييييييتواء انمييييييار  -

 aبانقطبن  =  

 

 

222232212km 
 

( see apove ) 
 

2222232 x 12
2
 km 

 

( see  above ) 

 

 

1221 

02 

 اقصر محن  نلأرض = 

أضعاف انمسيافت بين   2أو ×  2 -

 ا  الاستواء وانقطب = 

نصيييييف قطييييير انمحييييين  ن ييييي   -  

 واء = الاست

 

 

222222841km 

414222321238 m 222284231km 

4128023 m 

 

 

-142222323 

-12822 

03 
انفيييرق بييين  أقصيييد محييين  وأدنيييد 

  محن  = 
422132 km 48208 Km -12104 

3/)2( 22 ba 

)/(2/1 A



4 
 

 الفروقات WGS Clark 0881 محاور النظام ت

04 

نصف قطر انغطاء ننيل الأقطيا= = 

a (1 – e
0
 ) = 161  

نصف قطر الانحنياء انيرئنع ننيل  -

 ا  الاستواء  =

  a ( 1 -e
0 

) =                       

                   

 

413333124038 m 

 

411321321021 m 

 

4222232 m 

 

4112338  

 

-2412123 

 

28110 

 يلمال  ب  ن عما يلبأفث 
ن يل هه ااا  اان ي فااليارأة ) خيااه   ااهل وعااد  ( ايخااا ي فااليارأة يلراديةرااح يلم مم ااح بمدكااك س

 h( ويو مفاأع )  ( وخاب يلياهل )  اأم ومد ا  اوي اد يلماد  )ي    حل عمس ي غمب  س قرمح بأمرأ  ي
 ( بأحااااااااااااااا  ليم  ماااااااااااااااأاوة يل هه اااااااااااااااا x , y , z( يلاااااااااااااااس ) 

  ااااااااااااهل يلرساااااااااااام يل ر ااااااااااااهن يو وقرااااااااااااأ   ااااااااااااأ فسااااااااااااأبأة يم  ألرااااااااااااح ل يااااااااااااه  يليااااااااااااهلسيل اااااااااااال م  اااااااااااامن 
  اا ا ) (2)يةرااحبهسااأبأة لمع ااأ  يل اال عمااس يلساايا يل ر ااهن ويلع ااأ  يلي هغد  لمقرااأم مااأاوة م د  رااح  ميحاا  لي

23  ). 
 

  

                                                           

 (
0
)  Datum and Coordinates, (0221) Available at www. National mapping.   

http://www.nationalmapping.2001/
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 إحداثيات مركز الأرض

 تحويلات تشابهية ذات ثلاث أبعاد

 الاحداثيات الجغرافية 

 معادلات مباشرة
عكسيةمعادلات   

 تحويل مباشر

 Aنظام‌ Bنظام‌

Datum B  Datum A  

(  23شكل )   

نظام أخر عملية تحويل الاحداثيات من نظام الى   

 .Loud P. Queen. & Charles R. Blinn. The Basics of Geographic information systems -المصدر‌:‌
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لرسام ي  للي دا عد  ولاد  مي يو مههل برأمل  يمهب كرب ين م ه د علا  ميرأة عن يل رأمأة
يل ر ااهن وخااب يليااهل ويو مفااأع  اال مةااأم برااأمل ويفاال . كااللا مه ااأن يلااس يوم  ااأل ويلاالو ين لمهااأو  يلرساام 

ي خاال بعةااد يوع بااأ  عأ ااا يو مفااأع ل االي يلعةااأم . و اان خاالال يل هه ااا  يل ر ااهن  اال مةااأم برااأمل  خااد  اا 
كم اان ين مهمااا عممرااح يوم  ااأل يو يل هااهل  اان برااأن  ادي اال فيااث ااا م ا ن يحاام يلمعي ااح يلراديةرااح وثرااأن 
د يلرسام يل ر اهن  اا  يل فدعاأة يوم  ألراح وقرمااح يم  األ يلمممه اأة يل رأمرااح يلممياأا فياث م ااأ ن  ا  مةاأم  خاا

 ب  (3) يلآمرحيلممأالح  ن خلال م م يلمممرح حل  ومي يو خيهية  WGS44كعةأم 
 

Datum Name = E llipseid – Name , shift – x1 shift – y1 hiht – Z – Name – Geographic 

– Areaov as Datum – Name = Ellipseid – Name The girendatum shift values are 

compared to WGS44 .  

 

ـــــــــات  ن ـــــــــا  اق ـــــــــار ا 3 – 4 – 4 ـــــــــل بيان ـــــــــ ر   (Datum) رضل تحهي ـــــــــين ك   2441ب
       WGS45و 

 

 دوائر العرض وخ هط ال هل  - 
 

لع ياح  ميعاح  WGS44و Clark1441بألد هع يلس يل ايادية  ال خياه  يلياهل واوي اد يلماد  لاا 
 .  (4)ب مليلآ يل هه الافظ  ن خلال ككم ن ين سهأ ملافظ ين حعأك يخ لا أ بسريأ  

 

Longitude ( Clarke 1441 ) = Longitude ( WGS 44 ) – ( Corrected nears )  

Latitude ( Clark 1441 ) = Latitude ( WGS44) ( Corrected to nears )  

 

  WGS45و  Clark2441لبيانات  UTMإحجاثيات شبكة  -ب
 

                                                           

 (
1
) Knippers, R. A. and Hendrikse. J. (0222) Coordinate Transformation Kartografic. 

Kernkatern. P10. 

 (
2
) Wonnocoh, R. (1332). World Geodetic system 82, Op. cit. P01. 
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هي ااا يل هه ااا يلمميااأة كرااب ين عمااس برااأمين ك  ماا   ك ااأ اماارلا  م لع يااح  ميعااح UTMن مةااأم س
 UTM( مهمااا عمااس خأ  ااح م اام ميأاااأة  UTMمي ااو  اال ميااأ   مااين و هاالا .  أل هه ااا لعيأاااأة ) 

 بفيث ا م فسأب ااح يل هه ا  ن خلال 
 

 

 

Zene (   ) UTM Easting ( Clark 1441 ) = UTM Easting WGS44 د  )   (  
UTm Northing ( clark1441 ) = UTM Northing  د   WGS44 + د  )   (  

Zone (     ) UTM Easting ( clark 1441 ) = UTM Easting د   WGS44 د  )  (  

UTM Northing ( clarK1441) = UTM Northing  د   WGS44 + د  )    (  

 . (5) ( 24  ا ) 
 
 
 
 
 
 

 
 

  ( 35) شكل 
  WGS45و  2441بين ك ر  الارض تحهيل بيانات  ن ا   ق ار 

 .Loud P. Queen . & Charles R. Blinn. The Basics of Geographic Information systemsلمال  ب ي
 
 
 
 

                                                           

 (
3
) Wonnocoh, R. (1332). World Geodetic system 82, Op. cit. P03. 

WGS84نظام  الكروي  كلارك نظام   1880 الكروي   

a = 69.4 

f = 

0.3264 

x = -4 
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 جامعة تكرٌت 

 كلٌة الاداب 

 لسم الجغرافٌا ونظم المعلومات الجغرافٌة 

 -:  علم الخرائطهمية وأ مفهوم

 اعداد م.د. ابراهيم حسين علي 

 

 

( بعد انفصاله عن الجغرافٌة من احدث العلوم المعاصرة فهو ٌختلف  ٌعتبر علم الخرائط )الكارتوجرافٌا     

فً مفهومه وموضوعه ومنهجه عن علم الجغرافٌة وٌهدف هذا العلم باختصار الى جمع وتحلٌل وتولٌع 

 .المعلومات الخاصة بالنواحً المختلفة للكرة الارضٌة وتنفٌذها بٌانٌا بممٌاس رسم مناسب ٌسمح بإٌضاحها 

تتخطى الحواجز اللغوٌة ووسٌلتها فً ذلن التفاهم بٌن الشعوب المختلفة وعالمٌة للتعبٌر ووسٌلة  فالخرٌطة

ٌكون ملما ا فٌجب علٌه ان ضفً علم الخرائط لٌس عالما فمط وإنما فنان أٌ الخط والرمز واللون والمشتغل

فً مٌدان دراسته وهو الكرة الارضٌة وان ٌدرن عند تمثٌل اي جزء من سطحها كٌف ٌعمل ان  ألما كاملا

ٌه المدرة دٌبرز الظاهرات التً من اجلها أنشأت الخرٌطة تبعا لممٌاس الرسم المناسب ومعنى ذلن ان تكون ل

كالخطوط دم لتمثٌلها على الاختٌار الصحٌح لتمثٌل الظاهرات المطلوب بٌانها والطرق والوسائل التً تستخ

والاشكال والالوان وهً نواحً تحتاج الى لدرات فنٌة خاصة ولد وصف احد الجغرافٌٌن الخرائطً بأنه 

 % كل شًء15%رٌاضً و15% فنان و35% جغرافً و55

ولا ٌمتصر استخدام الخرٌطة على الجغرافً وحده غٌر ان الجغرافً هو اكثر المتخصصٌن استخداما لها  

تفهم اي حمٌمة جغرافٌة دون الاستعانة بالخرائط  وٌذكر بعض الكتاب ان الجغرافٌة لا تعنً فمن الصعب 

شٌئا دون الخرائط فهً عدة الجغرافً علٌها ٌسجل المعالم الطبٌعٌة المختلفة وعلٌها ٌوزعا لظاهرات 

ٌة وجٌولوجٌة صاص فهً اداة للدراسات المختلفة من هندستالبشرٌة  وٌستخدم الخرٌطة كثٌر من ذوي الاخ

وتعدٌنٌة وٌستخدمها علماء الالتصاد والسٌاسة ولازمة جدا لرجال الحرب لتفهم طبٌعة الارض واختٌار 

 الاماكن الصالحة للدفاع والهجوم 
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لفاظ هً عبارة عن صورة لجزء من سطح الأرض مدون علٌها بعض الأتدل علٌه  والخرٌطة هً ابسط ما

وهً بذلن تتشابه مع الصور الفتوغرافٌة المأخوذة من الجو لسطح تمثله من الظاهرات  لدلالة على ما

 الارض فً بعض النواحً تختلف عنها فً عدة امور اهمها 

ان الخرٌطة تمثل ما هو معلوم عن الجزء الذي تمثله عن سطح الارض لكن الصورة تمثل ما ٌمكن رؤٌته -أ

 من هذا السطح 

رض ولد تمثل ظاهرتان ولكن لأمكان ما من سطح ا ظاهرة ما واحدة فً ٌضاحلإترسم الخرٌطة -ب

 هو متواجد على هذا السطح  الصورة تبٌن كل ما

تبٌن الخارطة نواحً غٌر موجودة اصلا على سطح الارض مثل الخطوط الوهمٌة خطوط الطول  -ج

المدن ومن الطبٌعً ان مثل هذه الخطوط لا ٌمكن ان تظهر فً  ودوائر العرض والحدود السٌاسٌة واسكماء

 الصورة 

تمتصر الخرٌطة على بٌان ما هو موجود على سطح الارض ولكنها لد توضح التركٌب الجٌولوجً  لا -د

للمشرة الارضٌة اسفل لمشرة الارضٌة او تبٌن توزٌع الكواكب والنجوم وفً طبٌعة الحال لا تمدر الصورة 

ها وفً هذا كله تختلف الخرٌطة عن الصورة وان اتفمتا فً تمثٌلهما لسطح الارض بممٌاس على اظهار

 . معٌن 

ٌرتبط تارٌخ الخرائط وتطور صناعتها بتارٌخ الانسان وتطوره  -: نبذة تاريخية عن تطور علم الخرائط 

و صورة على سطح الارض فمد وجدت الخرائط بوجوده وتطورت بتطوره والخرٌطة عبارة عن شكل ا

توضٌحٌة مصغرة لمظاهر سطح الارض الكروي ممثلة على لوحة مستوٌة بممٌاس رسم معٌن وتشمل 

 الظواهر الطبٌعٌة والبشرٌة .

وتشٌر الدلائل والابحاث على ان الانسان كان لد عرف الخرائط لبل معرفته بالكتابة ولد سالته فطرته الى 

هار بصورة بدائٌة على جدران الكهوف وبعد معرفته الكتابة رسم وتمثٌل الظواهر الجغرافٌة كالجبال والان

اخذ ٌنمشها على الواح من الطٌن والخشب وعلى جلود الحٌوانات وورق البردي وذلن لٌسهل علٌه نملها 

وكان لحضارة ودٌان الانهار فً مصر والعراق والصٌن الفضل  همٌتهاحفظها فً اماكن امنة نظرا لأو

  ئط اعتمدت على المٌاس والاتجاهالكبٌر فً ظهور اول خرا
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عرف سكان وادي الرافدٌن المدماء المفاهٌم الجغرافٌة ونشأت عندهم  -:الخرائط عند سكان وادي الرافدين 

بداٌات علم البلدان وفكروا فً الكون ومركز بلادهم ومولعها بالنسبة للبلدان الأخرى وكما ازدهر نظام 

ال الانشائٌة فً الحضارة السومرٌة الأمر الذي ادى الى ظهور العدٌد الري المحكم الذي ٌعد من أعظم الاعم

من الخرائط التً تهتم بالملكٌات الزراعٌة وتمسٌم الحمول موضح علٌها شبكة المجاري المائٌة والطرق 

والمرى وغٌرها وكذلن ظهرت خرائط المدن والخرائط الطبوغرافٌة والخرائط الزراعٌة التً توضح علٌها 

المشهور هً خارطة العالم البابلٌة ط . من الخرائمرى وجدول الري والانهار والاراضً الزراعٌة مولع ال

الدم الخرائط التً رسمها سكان وادي  وتعد خارطة العالم البابلٌة منالبابلٌة وخرائط المدن المخططة .

الرافدٌن المدامى للعالم فً المرن السادس لبل المٌلاد ولد رسمت على لوح من طٌن وٌمثل حملة سرجون 

الاكدي على بلاد اسٌا وتصور هذه الخارطة الارض على هٌئة دائرة ٌحٌط بها الاولٌانوس السماوي وٌظهر 

ق وسط الدائرة من الشمال الى الجنوب على شكل خطٌن متوازٌٌن فً هذه الخارطة نهر الفرات الذي ٌختر

رسمت علٌه مدٌنة بابل برمز هندسً مستطٌل الشكل ٌمطع النهر بصورة عمودٌة فً نمطة تمع وسط الدائرة 

وكتب داخل دائرة صغٌرة الى الٌمٌن كلمة بلاد اشور ورسمت دوائر اخرى وكتبت كلمة الجبال الى الشمال 

توازن الارض وتمسكها عن لمٌلانوتمن فٌها وسائل الحٌاة وكما رسمت مثلثات خارج  حٌث تعمل على

وسجلت علٌها  المسافات فٌما بٌنها بالساعات البابلٌة خرائط المدن المخططة وهو ما ٌطلك المحٌط السماوي 

ة لهذه الخرائط علٌه فً الولت الحاضر خرائط التصمٌم الاساسً للمدن ورغم انه لم ٌعثر على الرلعة الطٌنٌ

 ولكن من خلال بناء المدٌنة  لالخرائط لا ٌحتفظ بها بعد استكماالتً ٌمكن الاستناد الٌها أذ ٌبدو أن هذه 

الحفرٌات والتنمٌبات تم العثور على مدن كانت لائمة فً الماضً ولنها اندثرت ولد وضع المختصون من 

رض وبعد الاطلاع علٌها اتضح أن هذه المدن لا الاثارٌٌن والمنمبٌن خرائط لماهو موجود تحت سطح الا

ً ٌمكن ان تكون انها لد تطورت ونمت بصورة عفوٌة وبدون تخطٌط ولا بد ان تكون لد سبمها تصمٌم اساس

المخططٌن ثم نفذ هذا التصمٌم على الارض ومن تدلٌك هذه الخرائط ٌتضح انها وخارطة وضعت من لبل 

  بماٌلًتتمٌز 

 ٌك فً بناء المدٌنة التنظٌم والتنس-أ  

توسط المعبد والمصر الملكً فً مركز المدٌنة باعتبارها مكانا للنشاطات الاجتماعٌة  -ب
والالتصادٌة والادارٌة ٌمثل ما ٌشبه المدٌنة الصغٌرة داخل المدٌنة الكبٌرة حٌث لكل منهما 

 اسواره وبواباته الخاصة 

 استمامة الشوارع وتعامدها وعرضها المتساوي من بداٌة الطرٌك الى نهاٌته  -ج



4 
 

 تعامد جدران السور الخارجً بشكل زواٌا لائمة تمرٌبا  -د

 غراض متعددة    م المدٌنة المنتظم بمماطع خصصت لأتمسٌ-هـ

 

 

 



 ‌أ
 

 راقـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــجمههرية الع  
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 

  بــالادآ/ كلية  تكريتجامعة 
 الجغرافية ونظم المعلهمات الجغرافية م ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقد
6-01-0102 
 
 

   
 ميركاتور المستعرضمسقط خصائص 

 
                           

 اعجاد 
 ابراهيم حدين علي خليفة.د.م
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 UTMخرائص مدقط 

 يتبين لشا مجسهعة من الخرائص مشيا. من خلال البحث والتقري 

  تظير خطهط الطهل ودوائر العرض خطهطا مدتقيسة متباعدة عن بعزيا على نحه متداوٍ يداوي
نظيراتيا على دائرة الاستهاء ، غير أن الحقيقة مخالفة لهاقع الحال إذ إن السدافات تقل كلسا اتجيشا 

 نحه القطبين.

 ا قائسة وعليو يكهن الاتجاه صحيحا بين أية نقطتين.تتقابل خطهط الطهل والعرض في زواي 

 .يحقق السدقط الأشكال الرحيحة على دائرة الاستهاء فقط ويزداد التذهه كلسا اتجيشا نحه القطبين 

  لا يحقق السدقط شرط السداحة الرحيحة وتربح مبالغا فييا، إذ لا يحقق السدافات ولا السداحات
 الدائرة الاستهائية فقط.ولا الأشكال الستداوية إلا على 

 .يحقق السدقط الاتجاىات الرحيحة 

 .استخدام مقياس خطهط العرض بسثابة مقياس للسدافات 

 
 

  UTMعيهب مدقط  0-5-2
 .مقدار التذهيو يكهن مشتظسا ويسكن تهزيعو على نحه متجانس على الخارطة 

 .لا يحقق السدقط سهى شرط الاتجاه الرحيح 

  السدافات والذكل كلسا اتجيشا نحه القطبين.يزداد التذهيو في 

 .اختفاء القطبين من السدقط نظراً لتهازي الخطهط 

  الخط السدتقيم لايسثل أقرر السدافات بين نقطتين إلا في حالة تهاجد الشقطتين على خط الاستهاء
 أو على خط طهل واحد.

 ة بالشدبة للسداحات السحافظة على شكل الأغراض الطبيعية على سطح الكرة الأرضية وخاص
 الرغيرة.
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 -استعمالات المدقط على الخرائط البحرية: 0-5-5
يسثل الاستخدام الرئيس ليذا السدقط في تحديد الطريقق السلاحقي بهسقاطة تتبقع مدقار خطقهط الاتجقاه  
ونظراً لتقابل خطهط الطهل ودوائر العرض في زوايا قائسة كسا ىه الحال فقي الكقرة  (Loxodromes)الثابتة 

الأرضققية وتقدققيساتيا فققخن أي خققط مدققتقيم علققى مدقققط ميركيتققهر ىققه خققط ذو اتجققاه  ابقق  وصققحيح ويدققسى 
(Loxodromes)  وىققذا الخققط يقطققع جسيققع خطققهط الطققهل بققشفس الزاويققة علققى سققطح الأرض، وسققيكهن ذا ،

ة للسلاحققة، لأنققو متققى تحققدد الاتجققاه سققتكهن الدققفيشة قاطعققة الاتجققاه الرققحيح طالسققا أنيققا تتبققع خققط أىسيققة كبيققر 
 الاتجاه الثاب   م خط اتجاه  اب  آخر وىكذا إلى أن ترل إلى نياية رحلتيا.

 -صحة الزوايا في المدقط التذابهي: 0-5-6
كققانين علققى الخارطققة وأقرققرىا لسققا كققان الخققط السدققتقيم ىققه أسققيل الخطققهط التققي يسكققن رسققسيا بققين م 

لذلك فقد صسس  الخريطة السيركيتهرية بحيث أن الخط السدتقيم السرسهم على الخارطة يسثل خط اتجاه  اب  
UTM)حدب مدقط ميركيتهر( أو )السدقط الأسطهاني التذابيي( السذتق من نظام التذبيك العالسي 

(1). 
اتجققاه الذققسال لابققد أن تظيققر علققى الخريطققة  وبققذلك نتهصققل إلققى أن خطققهط الطققهل وىققي التققي تحققدد 

برهرة مدتقيسة ومتهازية وبذلك سهف تتحقق لديشا خاصقية التذقابو، والتذقابو ىشقا يعشقي تذقابو مشطققة صقغيرة 
مققن سققطح الخريطققة مققع شققكل السشطقققة السشققاعرة ليققا علققى سققطع الأرض وبتحقيققق ىققذه الخاصققية نرققل إلققى 

 .(2)تداوي الزوايا
 
 
 
 
 
 

 (6شكل )
 الهنجسيابه التذ

                                                           

مبقققادل علقققم الخقققرائط، وزارة التعلقققيم العقققالي والبحقققث العلسقققي، مبسدقققة السعاىقققد الفشيقققة، بغقققداد،  ىاشقققم ح يحيقققى السرقققرف،( 1)
 .171، ص1982

 .33( نقهلا إبراهيم، مداقط الخرائط، مردر سابق، ص 2)

B‌ َ  

A

C‌ َ  C 

A 

B 
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إذا تدقاوت الزوايقا بيشيسقا، وفقي ىقذه الحالقة تتشاسقب  A B C     ، C  َB   َA( يتذقابو السثلثقان 6فقي الذقكل )

 الأضلاع عشد تداوي الزوايا.

AC

AC

CB

CB

BA

BA 






 

وعشدما تتذابو مشطقة من سطح الأرض عشد نقطة معيشة مع السشطقة السشاعرة ليا في سطح الخريطة  
تكهن الزوايا السرسهمة في ىقذه الشقطقة علقى سقطح الأرض مدقاوية للزوايقا السرسقهمة ليقا عشقد سقطح الخريطقة 

ائط والسرسهمة عشد نقطة معيشة )أي أن تذهيو الزوايا لا يبخذ بو( لأن الزوايا التي تشذأ في ىذا الشهع من الخر 
تكققهن مدققاوية لزوايققا السشققاعرة ليققا علققى سققطح الأرض، ولأن عسليققات الأبعققاد )السدققافات( والسدققاحة تتزققسن 
زوايققا وحتققى يسكققن تهزيققع الزوايققا يلققزم تققهفير خاصققية التذققابو وىققذا ىققه مققا يحرققل فققي ىققذا الشققهع مققن الخققرائط 

 .(3)ي السدتعرض العالسيالسدقط السيركيتهر  UTMالسرسهمة حدب مدقط 
وبسققا أن الزوايققا علققى السدقققط تكققهن صققحيحة، تبعققاً لقققانهن التشققاعر كسققا ذكققر آنفققاً لققذلك فققخن خطققهط  

  Rhumb-Linesوالتققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققي تدققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققسى أيزققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققاً  Loxodromesاللهكدققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققدروم 
)وىي الخطهط التي تتقاطع بزوايا متداوية مع خطقهط الطقهل( سقتسثل علقى الخريطقة بخطقهط مدقتقيسة وىقي 

. وىقذا Constant Bearing، وبالتالي تكهن الزوايقا  ابتقة Constant Directionستسثل بذلك اتجاىاً  ابتاً 
ريقة فقط يسكن السحافظقة علقى ناتج من الزيادة الستداوية في أطهال دوائر العرض وخطهط الطهل، وبيذه الط

الاتجاىقققات الرقققحيحة، ويسكقققن تسثيقققل خطقققهط اللهكدقققدروم بخطقققهط مدقققتقيسة علقققى السدققققط، وبالتقققالي يسكقققن 
للهصققهل مققن نقطققة إلققى أخققرى وذلققك عققن طريققق رسققم خققط  Compass Bearingمتابعققة اتجققاه البهصققلة 

هل آخر، غير أن الخط السدتقيم على مدتقيم يهصل بين الشقطتين، وزياس الزاوية بين ىذا الخط وأي خط ط
 Greatالخارطة السيركيتهرية لا يسثل أقرر مدافة بين الشقطتين بل إن أقرر مدافة تسثليا القدائرة العظسقى 

Circle.وىذه الخطهط تسثل بسشحشيات ذات تحدب باتجاه الأقطاب . 
تباعيقا فقي السلاحقة البحريقة وإن أقهاس الدوائر العظسى لا تذكل زوايا  ابتة مع خطقهط الطقهل، وإن إ 

يعشي استسرارية تغيير الاتجاه ، وأن أفزل طريقة يسكن إتباعيا لكي ندتطيع اتباع أقرر الطرق بين نقطتين 
باستخدام الزوايا ىي إقامة مجسهعة من خطهط اللهكددروم والتي تكهن في مجسهعيا قهساً مذابيا تقريباً إلقى 

 (.7لذكل )قهس الدائرة العظسى وىذا مبين في ا

                                                           

 اه ، رسققالة دكتققهر لغققرض التحدققس الشققائي ونظققم السعلهمققات الجغرا يققة  ( سققبيان عققرب حسققادة، ااسقققاط السلائققم لخارطققة العققراق3)
 .148، ص 2222، غير مشذهرة، مردر سابق
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 (7شكل )
 Loxdromesخطهط الق 

  
وإن أقربيا سقيكهن أثثرىقا خطهطقاً مدقتقيسة، وبالتقالي أثثرىقا تغييقراً للاتجاىقات أ شقاء السلاحقة وتغييقر  

بققدء كققل خققط مدققتقيم بالاسققتعانة بالزاويققة التققي يذققكليا الخققط  خققط الدققير السلاحققي فققي ىققذه الحالققة يكققهن عشققد
 السدتقيم مع خط الطهل الذي يقطعو.

وتدققتعسل الجققداول السطبهعققة مدققبقاً لحققل مثققل ىققذا الشققهع والسدققاعدة فققي رسققسيا وفققي حالققة عققدم تققهفر  
السركيتهريقة بعقد  قم تشققل إلقى  الخريطقة  Gnomonic chartالجداول نعسقد إلقى رسقسيا علقى خريطقة مركزيقة 

 .(4)ذلك للديهلة، تعد ىذه طريقة بديلة في حالة عدم تهفر الجداول
 
 

                                                           

 .157، ص مردر سابق(خزر العبادي، الكارتهكرافي مداقط الخرائط، 4)
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 استخدام مقياس الرسم : 

18/11/2024



( مقيررررررراس الرسرررررررم ي  ررررررر  كيرررررررار  46م، ص 5891يعررررررررل كيرررررررد ال  ررررررريم  ال ي ررررررر   
يعررررررراد اأ ررررررر يا  كرررررررة ال سررررررريا ال ايترررررررا يرررررررية اأيعررررررراد الخ يرررررررا ك ررررررر  الخري رررررررا  اأ

 المقاي ا لها ك   ال ييعا .
م( إلرررررر  كة د ررررررات كررررررد  أ ايررررررد تري يررررررا يم ررررررة كة ي  يهررررررا 1005 يشررررررير سررررررعاد   

 التلاميذ مة أهمهم لمهار  مقياس رسم الخري ا تت خص أيما ي  : 
ت ميرررررررا كرررررررراد  أ ررررررررص مقررررررراييس رسررررررررم الخررررررررراي  أررررررر  ال ترررررررر  المدرسرررررررريا ك    -5

 ك  ال  ل.اأ  س ك  المرا ع ك  الإكلا ات 
المقار ررررررا يررررررية خررررررراي  كديررررررد  تررررررم رسررررررمها لم ررررررا   مخت  ررررررا  ذلررررررت لملا  ررررررا -1

 يرررررل يخت رررررل المقيررررراس ي رررررالت ك ررررر    رررررم الم رررررا   التررررر  ترررررم تم ي هرررررا مرررررة  هرررررا 
  الهدل مة رسم الخري ا مة  ها  ا يا.

 
 
 
ت  يررررررررا المسرررررررراأات  المسررررررررا ات الم  رررررررر د  ك رررررررر  الخري ررررررررا إلرررررررر  مسرررررررراأات -3

  مسا ات  قيقيا ك   
 اأرض كة  ري  المعادلا الآتيا : 

 المساأـا ييـة كي م ا يـة ك ـ  الخري ــا  مقياس الرسم = 
 المساأا ال قيقيا يية دذية الم ا ية ك   ال ييعا         

 القيام يعم يا ت يير الخراي  ك  ت غيردا يش ا دقي . -6
 (681ة )صالمقارنة بين خرائط مختلفة المقاييس تم رسمها لمنطقة واحد -5

 ممررررررا ت رررررردر الإشررررررار  إليرررررر  د ررررررا ك رررررر  إذا كراد المع ررررررم كة يسررررررتخدم مقيرررررراس الرسررررررم 
يالشررررر ا ال ررررر ي  أررررر  ت ييررررر  العديرررررد مرررررة المهرررررارات أ  ررررر   يرررررد كة ي  رررررم يررررراأ  ا  
الرييسررررريا لمقيررررراس الرسرررررم لرررررذا سررررر ل ك رد أيمرررررا ي ررررر   يشررررر ل مرررررة الإي رررررا  أ رررررر  

 كة  ا     مة دذه اأ  ا .
 م : ك  ا  مقاييس الرس

تقررررررررع مع ررررررررم مقرررررررراييس رسررررررررم الخررررررررراي   ررررررررمة خ ررررررررية  ييرررررررررية دمررررررررا :  
 مقاييس الرسم العدديا  مقاييس الرسم الخ يا.

 مقاييس الرسم العدديا :  -5
 دررررررر  المقررررررراييس التررررررر  يرررررررتم التعييرررررررر ك هرررررررا ي اسررررررر ا ككرررررررداد رقميرررررررا ك  م ت يرررررررا 

  تشما دذه المقاييس ك  ا  متعدد  كدمها ماي   : 
  ك  المياشر : مقياس الرسم ال تاي  - ك

 يعتيرررررر مرررررة كيسررررر  ك ررررر ا  مقررررراييس الرسرررررم  يررررر  ترررررتم  تايرررررا المسررررراأا 
ك ررررر  الخري رررررا  مرررررا يقاي هرررررا مرررررة مسررررراأا ك ررررر  ال ييعرررررا سررررر الت يالميرررررا 
ك  يرررررررال ي  متر ك  يمشرررررررتقاتها أ قررررررر ا مررررررر لات سررررررر تمتر  ا رررررررد ل رررررررا مايرررررررا 

  ي  متر.
 مقياس ال سر الييا   : -  

أررررر  الخرررررراي  المخت  رررررا  ي هرررررر درررررذا ال ررررر   ك ررررر  دييرررررا  سرررررر ييرررررا    
كي السرررررر تمتر ال ا ررررررد ك رررررر    5/5000 رررررر ة ييررررررد  ك رررررر  الشرررررر ا التررررررال  

الخري ررررررررا يسررررررررا ي مايررررررررا كلررررررررل سرررررررر تيمتر ك   ي رررررررر متر  ا ررررررررد ك رررررررر  
 ( .580م، ص 1005ال ييعا    دت سعاد  

  مقياس الرسم النسبي : -ج
 أيرررررر  يررررررذ ر المقيرررررراس ال ترررررراي  ك  ال سررررررري ك رررررر   رررررر ر   سرررررريا  رأهررررررا اأيمررررررة 

القيررررراس ك ررررر  الخري رررررا   رأهرررررا اأيسرررررر ال  ررررردات المقاي رررررا لهرررررذه ال  ررررررد     رررررد 



( كي  ررررررا   ررررررد  يقاي هررررررا مايررررررا كلررررررل   ررررررد  500000:  5ك رررررر  ال ييعررررررا م ررررررا   
 (.500م، ص5883ك   ال ييعا   يادي 

 
 
 
 
  مقاييس الرسم الخ يا : -1

 المقياس الخ   : - ك
يرررررا دررررر  كيرررررار  كرررررة خررررر  مسرررررتقيم يرررررتم رسرررررم  ك ررررر  الخري رررررا ال غراأ 

ي ررررررر ا م اسررررررر    ي يرررررررد أررررررر  الغالررررررر  كرررررررة كشرررررررر  سررررررر تمترات  يرررررررتم 
تقسرررررريم  إلرررررر  كرررررردد مررررررة اأ رررررر ال المتسررررررا يا يم ررررررا  ررررررا  رررررر ل م هررررررا 
مسررررراأا م ررررردد  ك ررررر  ال ييعرررررا  ي ررررر ة  ررررر ا  رررررا  ررررر ل مرسررررر م ك ررررر  
الخري رررررررا معررررررراد ت ل  رررررررد  القيررررررراس المسرررررررتخدما  السررررررر تمتر ك  الي  رررررررا 

ا ك ررررر  سررررر   اأرض  ي تررررر  ي ررررر ار  رررررا قسرررررم م هرررررا المسررررراأا ال قيقيررررر
كي كة المقيرررررراس الخ رررررر  يم ررررررا مسرررررر ر  م ي كررررررا ك رررررر  الخري ررررررا يررررررتم 

 كة  ريقها قياس المساأا اأر يا ال اقعيا مة الخري ا
 (.581م، ص1005 سعاد  
 المقياس المقارة :  -  

  رررررررات لشرررررري   ال  ررررررام المتررررررري ال ر سرررررر    ال  ررررررام المي رررررر  الإ   يرررررر ي 
يعررررررض المخت ررررررية أرررررر  أرررررر  م رررررراا مقرررررراييس رسررررررم الخري ررررررا أقررررررد رك  

رسرررررم الخرررررراي   رررررر ر  رسرررررم مقيررررراس  ا رررررد ك ررررر   رررررا خري رررررا يشرررررير 
إلرررررر  ال  ررررررامية ال ر سرررررر   الإ   يرررررر ي أرررررر   ة  ا ررررررد لت رررررر ة ا سررررررت اد  
رررررم   ك يرررررر ل رررررا مرررررة يقررررررك أررررر  الخري رررررا أررررر  مع رررررم د ا العرررررالم  قرررررد س 
مقيررررررراس الرسرررررررم الرررررررذي يشرررررررير إلررررررر    رررررررامية مخت  رررررررية مرررررررة ك  مرررررررا 

ة  ي ررررررر ة رسرررررررم القيررررررراس المقرررررررارة مرررررررة المسررررررراأات يالمقيررررررراس المقرررررررار
السرررررره لا يم رررررراة ي يرررررر  يررررررتم أيرررررر  رسررررررم خرررررر  م اسرررررر   تقسرررررريم  مررررررة 
كك ررررررر  إلررررررر  السررررررر تمترات  تسررررررر يا المقيررررررراس ال ي ررررررر متري ك يررررررر ، أررررررر  
 رررررية يرررررتم تقسررررريم  إلررررر  ي  رررررات  تسررررر يا المقيررررراس المي ررررر  الإ   يررررر ي 
ك يررررر   رررررذلت يم رررررة رسرررررم المقيررررراس المقرررررارة أررررر  كسررررر ا الخري رررررا ي يررررر  

  المقيرررررررراس المي رررررررر  الإ   يرررررررر ي م   ررررررررلات كررررررررة المقيرررررررراس ي رررررررر ة أيرررررررر
 ال ي  متري ال ر س 

 (.586م، ص1005   دت سعاد  
  المقياس ال م   : -ج

تقرررررر م أ ررررررر  دررررررذا المقيرررررراس ك رررررر  مقار ررررررا ال  رررررردات القياسرررررريا يال  رررررردات ال م يررررررا 
 يسرررررتخدم درررررذا ال ررررر   مرررررة المقررررراييس ر ررررراا ال شرررررل  الر الرررررا  ال يررررر   إذ ك ررررر  

 الهاما أ  خ    السير  ت  يذ الخ  .مة المقاييس 
 أ ررررررر  المقار ررررررا د ررررررا تقرررررر م ك رررررر  ريرررررر  المسرررررراأا يررررررال مة  يرررررر  ك رررررر  أرررررر  دررررررذا 
ت ل مسررررررررراأا  ي ررررررررر ة  المقيرررررررراس ي ررررررررر ة ال ا ررررررررر  اأك ررررررررر  مررررررررة الخررررررررر  مخ  رررررررررا
يررررررال ي  متر ك  يالميررررررا  درررررر  يم ايررررررا مقيرررررراس خ رررررر  يسرررررري  ل خري ررررررا كمررررررا ال ا رررررر  

   ا المسررررراأا يالررررردقاي   السررررراكاتاأسررررر ا أيخ رررررص ل ررررر مة  ي تررررر  ك يررررر  مرررررا يقايررررر
 (.43، ص 5881 الشريع  

  المقياس الشي   : -د



تقرررر م أ ررررر  دررررذا المقيرررراس ك رررر  ت  يررررد الخري ررررا يمقيرررراس رسررررم دقيرررر ، أرررر ذا كرد ررررا 
ي يرررررر  يقرررررررك  5/300000مرررررر لات رسررررررم مقيرررررراس خ رررررر  لخري ررررررا مقيرررررراس رسررررررمها 

يرررررراس المقيرررررراس الخ رررررر   ترررررر  ميررررررات اأمتررررررار سرررررر  د كة  ررررررا سرررررر تمتر ك رررررر  المق
 الخ   يم ا  لا ا  ي   مترات ك   ال ييعا.

 تررررررت خص  ريقررررررا كمررررررا المقيرررررراس الشرررررري   أرررررر  الخ رررررر ات التاليررررررا ... ل  ترررررررض كة 
 تيرررررررع  5/10000الخري رررررررا الم  ررررررر   كمرررررررا مقيررررررراس شررررررري   لهرررررررا ذات مقيررررررراس 

 الآت  : 
ت ل خري رررررا يقسرررررم إلررررر   ي ررررر مترات  رررررم  قسرررررم المسررررراأا  -5 ت خ يرررررا  رسرررررم ك  ت مقياسرررررا

 يمية ال  ر إل  مساأات  ا  يا. الت  تقع
  قيم كم دات ك   خ  المقياس مة  هايت  اليم   ي  ا م اس . -1
   دد ك   دذا الخ  كشر مساأات   ا  ا مساأا   ل س تيمتر. -3
ت  -6  رسرررررررم مرررررررة  قرررررررا  التقسررررررريم التررررررر   ررررررردد ادا ك ررررررر  العرررررررام د السررررررراي  خ   رررررررا

 م ا يا لخ  القاكد   يال  ا   س .
  كخرررررر  مرررررة  ق رررررا  ررررر ر أررررر  المقيررررراس  مرررررة ال قرررررا  التررررر  ت يهرررررا  قررررريم ككمرررررد -1

 هرررررررا اليسرررررررار  ي ررررررر ا يسرررررررا ي   رررررررس  ررررررر ا العمررررررر د اأ ا  يررررررر  تتقرررررررا ع مرررررررع 
 الخ    الم ا يا لخ  القاكد   تتعامد ك يها.

 عمرررررررا ك ررررررر  تقسررررررريم ال ررررررر ل ال اقرررررررع ك ررررررر  الخررررررر  اأك ررررررر   الم  ررررررر ر يرررررررية  -4
القرررررايم ك ررررر   ق رررررا ال ررررر ر إلررررر  العمررررر د اأ ا ك ررررر  يمرررررية ال ررررر ر  العمررررر د ال رررررا   

كشرررررر  ك ررررر ال  ا  يرررررا  رررررغير   مرررررا دررررر  أررررر  المسررررراأا المقاي رررررا لهرررررا ك ررررر  خررررر  
 القاكد .

 عمرررررا ك ررررر  ت  ررررريا  رررررا  ق رررررا مرررررة  قرررررا  التقسررررريم أررررر  الخررررر  اأك ررررر  -1
ميترررررررديية مرررررررة  هرررررررا اليمرررررررية يال ق رررررررا التررررررر  تقرررررررع ك ررررررر  يسرررررررار ال ق رررررررا 

 المقاي ا لها ك   الخ  اأسل
 (511م، ص5895 ال  دري  -( 50،ص الشر  ي   ك   ر  .ت

 (.581م، ص 1005 سعاد   -( 43م، ص 5881 الشريع  
( ك رررررررر  يم ررررررررة كة يسررررررررتخدم مقيرررررررراس 591، ص5880 يشررررررررير ال قررررررررا     ملايرررررررر   

 الرسم ي   اك  المخت  ا أ  قياس ماي   : 
 قياس المسا ات. -1 قياس المساأات -5
  قياس المساأات :-5

ميرررررذ إلررررر  قيررررراس المسررررراأا ال قيقيرررررا يرررررية  ق ترررررية ك ررررردما ي تررررراج المع رررررم ك  الت 
ك رررررر  الخري ررررررا  يررررررد لرررررر  مررررررة اسررررررتخدام مقيرررررراس الرسررررررم  يرررررر  يررررررتم اسررررررتعماا 
المسررررررر ر  ك  ق عرررررررا مرررررررة الررررررر رب أررررررر  المسررررررراأات المسرررررررتقيما كمرررررررا يال سررررررريا 
ل مسرررررررراأات المعر ررررررررا أ  رررررررر  يم ررررررررة اسررررررررتخدام الخرررررررري  ك  ال ر ررررررررار ك  ك  ررررررررا 

ل قررررررررررررررا     ملايرررررررررررررر   ا -( 514، ص568م، ص5811القيرررررررررررررراس  سرررررررررررررر ي ا 
 (.591م، ص5880

 قياس المسا ات : -1
ت أرررررر  قيرررررراس المسررررررا ات ك رررررر  الخري ررررررا ليررررررتم    يسررررررتخدم مقيرررررراس الرسررررررم كي ررررررا

معرأررررررا المسررررررا ا ال قيقيررررررا ل م  قررررررا الترررررر  تم  هررررررا الخري ررررررا  يسررررررتخدم أرررررر  ذلررررررت 
ال رررررررب التخ ي يررررررا م ررررررا شرررررري ا المريعررررررات ك  الشررررررراي  ك  ال ررررررذل ك  الإ رررررراأا ك  

رب الآليررررررررا  رررررررراليلا يميتر  مسرررررررر ر  الت رررررررردية  ال اسرررررررر  الآلرررررررر  الم رررررررر ع ك  ال رررررررر
، ص 515م، ص 5883  يررررررررررررررررررادي -( 591م، ص5880 ال قررررررررررررررررررا     ملايرررررررررررررررررر  

519) 
ت : استخدام دليا الخري ا أ  تر ما رم  دا :    ا يا



يم ررررررا دليررررررا الخري ررررررا المرشررررررد الم اسرررررر  ل قررررررار  ل   رررررر ا إلرررررر  ك يررررررر  ميررررررا مررررررة 
ت مرررررررا ي ررررررر ة درررررررذا الررررررردليا  م ترررررررا  المع  مرررررررات الم  ررررررر د  أررررررر  الخري رررررررا    اليرررررررا

الخري ررررررا( أرررررر  ال رررررر ل اأك رررررر  السرررررر    ك  أرررررر  ال ا يررررررا اليسررررررر  السرررررر  يا مررررررة 
الخري ررررررا،  لمررررررا  ا ررررررت الخري ررررررا تعتيررررررر رمرررررر ات ك  تم رررررريلات لسرررررر   اأرض ك   رررررر ل 
م ررررر  أهررررر  ت تررررراج أررررر  قرالتهرررررا  لتر مرررررا مرررررا ت ت يررررر  مرررررة رمررررر    درررررذه الرمررررر   

لرررررم تعررررررل مررررردل  تها  مرررررة د رررررا يررررر ت  د ر دليرررررا ت رررررا م رررررردات كمرررررام التلاميرررررذ إذا 
الخري رررررا  م ترررررا  الخري رررررا( يع رررررس مرررررا يق رررررد ال رررررارت  راأ  كر ررررر  مرررررة خرررررلاا 
الرمررررر   التررررر  ي ررررر ها ك ررررر  الخري رررررا  يعرررررض درررررذه الرمررررر   تم رررررا كشررررريال م  ررررر د  
ك رررررررر  ال ييعررررررررا  اأ هررررررررار  ال يرررررررراا  الرررررررريعض الآخررررررررر   ي  ررررررررد ك رررررررر  ال ييعررررررررا 

ت مرررررا يشرررررير الم ترررررا  إلررررر   ريقرررررا الخ ررررر   المسرررررتخدما   ال رررررد د السياسررررريا   اليرررررا
لتم يررررررا ال رررررررب  ال ررررررد د،   ريقررررررا تم يررررررا األرررررر اة ل مرت عررررررات المتدر ررررررا لسرررررر   
اأرض ك  كمرررررررر  ميرررررررراه الي ررررررررار  الم ي ررررررررات. لررررررررذا ي رررررررر  ك رررررررر  مع ررررررررم المرررررررر اد 
الإ تماكيرررررا كة ي ررررر ة قرررررادرات ك ررررر  تر مرررررا رمررررر   الخري رررررا إلررررر  مررررردل  تها  درررررذا 

 ررررر ة ك ررررر  معرأرررررا تامرررررا يرررررالرم    الم ررررر   ات المت ررررر  يت  ررررر  مرررررة المع رررررم كة ي
 ك يها يية ال ارت  راأيية  ال غراأيية

م،ص 1005  رررررررررررررررر دت سرررررررررررررررررعاد   ،( 591، ص5880 ال قررررررررررررررررا     ملايررررررررررررررررر   
141.) 

ت : ت ديد الم قع :    ال ا
الخري ررررررا ي تيررررررا  يم ررررررة ت ديررررررد م قررررررع كي  ررررررادر  ك  مدي ررررررا    رررررر  ذلررررررت ك رررررر  

 إ د  
 :ا يال رب التال

   ادر  يال سيا لخ    ال  ا  د اير العرض :م قع ال - ك
ك  مررررررا يسررررررم  يررررررالم قع ال   رررررر   خ رررررر   ال رررررر ا خ رررررر    دميررررررا ذات ات رررررراه 

ت 340شرررررمال    ررررر ي  ت تقررررر   ميعهرررررا ك رررررد الق يرررررية  كررررردد درررررذه الخ ررررر    خ رررررا
ت  خ هرررررا الرييسررررر  خررررر   رررررر ي رررررت   در تررررر   ررررر ر، كمرررررا د ايرررررر العررررررض    ليرررررا

ت خ ررررر    دميرررررا ل  هرررررا ترسرررررم  ررررر  ا ال رررررر  اأر ررررريا يات ررررراه شررررررق  أهررررر  كي رررررا
ت  يم ررررررا خرررررر  ا سررررررت ال الخرررررر  الرييسرررررر   590 ريرررررر   كرررررردددا  ت كر رررررريا خ ررررررا

 كيررررررررد ال  رررررررريم   ملايرررررررر   ،( 15م، ص5881لهررررررررا  در ترررررررر   رررررررر ر  شرررررررررل 
 (.6 .ت، ص

 مرررررة د رررررا يم رررررة القررررر ا ك ررررر  يالإم ررررراة ت ديرررررد م قرررررع د لرررررا مرررررا يال سررررريا لخ ررررر   
   شرررررماا خررررر  ا سرررررت ال ال ررررر ا  د ايرررررر العررررررض شررررررب خررررر   رررررر ي رررررت  ك   ريررررر

 ك     ي 
( ، 115-604  رررررر ة  قرررررر ا : تقررررررع المم  ررررررا العرييررررررا السررررررع ديا يررررررية خ رررررر   رررررر ا   
ت  دايرترررررررررررر  كرررررررررررررض  314-365  ( در ررررررررررررا 515-634( ،  315-314( در ررررررررررررا شرررررررررررررقا

 شما ت.
  شي ا الإ دا يات : - 

 درررررر   رررررر ر  يدي ررررررا لخ رررررر   ال رررررر ا  د ايررررررر العرررررررض قررررررد ت ررررررا م  هررررررا ك رررررر  
مررررر ،  يررررر  ك ررررر   رررررر ريا أررررر  الخرررررراي  الت  ررررري يا التررررر    ي هرررررر المسرررررت   الإق ي

ت إذا اكتمررررررد ا ك ررررر  خ ررررر   ال ررررر ا  د ايرررررر العرررررررض،  ال ررررررب يرررررية كما  هرررررا  ا ررررر ا
أقرررررد ت ررررر ة اأمرررررا ة   هرررررا داخ ررررر  ت رررررت دايرررررر  كررررررض  ا رررررد  ك  خررررر   ررررر ا  ا رررررد 
لررررررذلت درررررر  خ رررررر   م  يررررررا مت ا يررررررا ترسررررررم مررررررة ال  رررررر   إلرررررر  الشررررررماا  ي  رررررر  

(  ترسرررررم مرررررة الغرررررر  إلررررر  الشررررررب  ي  ررررر  ك يهرررررا  الشرررررماليات( ك يهرررررا  الشررررررقيات



 ت ررررر ة المسرررررراأا يررررررية  رررررا خرررررر    خررررررر  ايترررررا  كرررررراد ت مررررررا ت ررررر ة  ي رررررر متر  ا ررررررد 
  يذلت ت  ة شي ا مة المريعات لت ديد م قع ال ادر .

ت،  ك ررررر   الشرررررماليات(   ت  رررررع ك ررررر   الشررررررقيات كرقرررررام ت ايرررررد   مرررررا ات ه رررررا شررررررقا
شررررررما ت،  ك رررررردما ي ررررررراد ت ديررررررد م قررررررع ال ررررررادر  ك رررررر  كرقررررررام تت ايررررررد   مررررررا ات ه ررررررا 

الخري رررررا ييررررردك كررررراد  يرررررذلت الشررررررقيات  ي يررررر  رقرررررم الشرررررماليات  أهيمرررررا كيرررررد الع يررررر  
م، ص 5884 م رررررررررررررررررررررررر     -( 41م، ص5899 ال سررررررررررررررررررررررررة  -( 15م، ص5896
 (.1م، ص5881 ال سي    -( 315

 م قع ال ادر  يال سيا ل  ادرات اأخر  : -ج
قرررررررارات ك  المسررررررر  ات الماييرررررررا ك  المرت عرررررررات ك  يال سررررررريا كي م قعهرررررررا يال سررررررريا ل  

 (.193م، ص5891ل يرا ها  كيد ال  يم 
أمرررررر لات يم ررررررة كة  قرررررر ا كة  مه ريررررررا م ررررررر العرييررررررا تقررررررع أرررررر  الررررررر ة الشررررررمال  
الشررررررق  مرررررة قرررررار  كأريقيرررررا  المم  رررررا العرييرررررا السرررررع ديا تقرررررع أررررر    ررررر    رررررر  

 يالقار  اأ ر ييا. قار   سيا،  تقع تر يا ك د التقال قار   سيا
  ت ديد إم ا يا الرؤيا : -د

 درررررذه المهرررررار  ي تا هرررررا المع رررررم  ررررر  يسرررررتخدمها أررررر  ت ديرررررد إم ا يرررررا الرؤيرررررا يرررررية 
 ق ترررررية ك ررررر  الخري ررررررا  تت ررررر  كدميررررررا درررررذه المهرررررار  أرررررر  الرررررر لات  الدراسررررررات 
الميدا يررررررا  تسررررررتخدم أيهررررررا كررررررد   رررررررب م هررررررا : دراسررررررا خ رررررر   ال  ترررررر ر  رسررررررم 

 (599، ص 5880ا   دارات  ال قا     ملاي  الق ا   مقار ا 
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